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 نسبت یعنی وجود رابطه  تعریف نسبت:

ها ، ی بین آنگوییم نسبت این مرد و آن پسر ، پدر و فرزندی است، یعنی رابطهمثلاً وقتی می

 ی پدر و فرزند است.رابطه

ی عددی بین دو موضوع است. در ریاضی، کلمۀ نسبت به معنی یک رابطهتعریف ریاضی نسبت: 

            مثلاً:

 است.  5به4ها مثل ها و مثلثعددی بین دایرهی  بطهرا

 ی عددی )نسبت( بین موضوعات مختلف را بنویسید.در هر شکل رابطه( 1مثال

 ؟  ؟  ؟  ؟  ؟   )الف

                                                                                                    !  !  !   !   ! 

 است.  5به    5نسبت تعداد علامت سؤال به علامت تعجب،   :پاسخ

 است.  10به   5نسبت تعداد علامت تعجب به کل            

 )ب

 است.  11به    5نسبت تعداد مربع رنگی به مربع سفید پاسخ: 

 است.16به11نسبت تعداد مربع سفید به کل مربع ها           

 

 ( کلامی1        

 ( کسری2      :شان دادصورت ن 3توان به را می ینسبت عدد

 ( اعشاری3        

 هایدر شکل مقابل، نسبت تعداد خانه (2مثال

 صورت بنویسید.  3سفید به رنگی را به    

 

 است.  6به    4های سفید به رنگی مثل نسبت تعداد خانهپاسخ:   الف( کلامی:

𝟒پاسخ:    ب( کسری:

𝟔
4پاسخ: :  ج( اعشاری                               

6
=

2

3
≅ 0.66 



نویسیم ، به کل موضوع را می  ی عددی نسبت یک بخشوقتی در یک رابطه  نسبت جزء به کل:

 ایم. مثلاً :در واقع نسبت جزء به کل را بیان کرده

 

 است.  15به    6ها به کل شکل مثل  نسبت تعداد دایره

 گویند.نوشتن، نسبت جزء به کل میبه این نوع  

  های خواسته شده را بیابید.درشکل داده شده ، نسبت( 3مثال

 ها:های رنگی به کل مربعنسبت تعداد مربعالف(  

 پاسخ:

7 به20 ⟹
7
20

 

 ها:های سفید به کل مربعب( نسبت تعداد مربع

 پاسخ:

13 به 20 ⇒
13
20

 

-یک نسبت جزء به کل همیشه از صفر تا یک است. یعنی هرگز از صفر کمتر نمی  ی مهم:نکته

 شود.شود و هرگز از یک بیشتر نمی

 های ساده:های کسری به نسبتتبدیل نسبت

 در اینجا نسبت تعداد مربع های رنگی به مربع های سفید،

1

2
است.  2به   

1
2

2
=

1

4
 ← 

 



 های سفید را بدست آورید.رنگی به مثلدر شکل زیر، نسبت تعداد مثلث های  ( 4مثال

 

3های سفید های رنگی به مثلّثنسبت تعداد مثلّثپاسخ: 
1

2
پس نسبت  است.  4به  

3
1
2

4
است. برای   

 توانیم صورت را بر مخرج تقسیم کنیم.تر نوشتن این نسبت، میساده

3
1
2

4
= 3

1
2
÷ 4 =

7
2
×

1
4
=

7
8
 

 ترین صورت بنویسید.های داده شده را به سادهدر هر بخش نسبت( 5مثال

2 (الف
1
4

3به
1
5
:پاسخ:

3
1
5

2
1
4

=

16
5
9
4

=
16
5
÷

9
4
=

16
5
×

4
9
=

64
45

 

:پاسخ:1.2 به0.4 (ب
1.2
0.4
=

12
10
4
10

=
12
10
÷

4
10
=

12
10
×

10
4
=

3
1
 

1به 0.5 (ج
1
2
 :پاسخ:

1
1
2

0.5
=

3
2
5
10

=
3
2
÷

5
10
=

3
2
×

10
5
=

6
2
= 3 

 

جنس مقدار هم  2جنس داربم، ولی در تناسب  مقدار هم(در کسر، دو  1

 نداریم. 

 .است  لقطگیری داردولی نسبت،واحدنداردوعددی م(کسرواحداندازه2

ی بین دو چیز (کسر، همان تقسیم کردن است ولی نسبت،مقایسه3 تفاوت کسر با نسبت:

     است.

جا کرد.ولی در نسبت جابهتوان (درکسر، صورت و مخرج  را نمی4                   

 توانیم جای صورت و مخرج را عوض کنیم.می

1         3  

1         1  
2     

1 



 مفهوم تناسب:

ها همواره مقدار ثابتی باشد، به آن دو مقدار، هرگاه دو مقدار طوری تغییر کنند که نسبت آن

 گویند.تناسب میممقدارهای  

 بررسی کنید که آیا ضلع مربع با محیط مربع متناسب است؟  (6مثال

ی محیط همان مربّع، دو مقدار متناسب هستند؛ اگر ضلع ی  ضلع یک مربّع و اندازهاندازه پاسخ:

بینیم که کند. در جدول زیر میمربّع را تغییر دهیم، محیط آن هم دقیقاً با همان نسبت تغییر می

 آمده با هم برابر هستند.وجود  تمام کسرهای به

 ی ضلع مربعّ اندازه 1 2 3 4 5

 ی محیط مربعّ اندازه 4 8 12 16 20

 

⟹
1
4
=

2
8
=

3
12
=

4
16
=

5
20

 

ی کسرها برابر بادر واقع همه*  
1

4
ی محیط همان ی ضلع مربّع به اندازههستند. بنابراین نسبت اندازه  

مربّع، 
1

4
 باشد.می  

 مربع با مساحت مربع متناسب است؟بررسی کنید که آیا ضلع  ( 7مثال

ی مساحت همان مربّع ، با یکدیرگ متناسب نیستند؛ زیرا اگر ی ضلع یک مربّع و اندازهاندازه  پاسخ:

 بینیم که هیچ کدام از کسرها با هم مساوی نیستند.جدولی مانند زیر تشکیل دهیم، می

 ی ضلع مربعّ اندازه 1 2 3 4 5

 مساحت مربعّ ی اندازه 1 4 9 16 25

⇒
1
1
≠

2
4
≠

3
9
≠

4
16
≠

5
25
⟹ 1 ≠

1
2
≠

1
3
≠

1
4
≠

1
5
 

                                 آن متناسب است؟  مساحتبررسی کنید که آیا شعاع یک دایره با  ( 8مثال

 پاسخ:

 شعاع دایره  1 2 3 4

𝟒 × 𝟒 × 𝟑 = 𝟒𝟖 3 × 3 × 3 = 27 2 × 2 × 3 = 12 1 × 1 × 3 = 3 
 مساحت دایره 

شعاع) × شعاع ×  (عدد پی



⇒
1
3
≠

2
12
≠

3
27
≠

4
48

 

 

             
1
6
        

1
9
        

1
16

 

 نیست.کنید که شعاع دایره با مساحت آن متناسب  مشاهده می

 آن متناسب است؟  با محیطبررسی کنید که آیا شعاع یک دایره  ( 9مثال

 پاسخ:

⟹
1
6
=

2
12
=

3
18
=

4
24

 

 آن متناسب است.  طیبا مح  رهیهستند پس شعاع دا یچون نسبت ها باهم برابر و مقدار ثابت

 ها باهم برابر باشند.جدول زیر را به صورتی تکمیل کنید که نسبت( 10مثال

 

 پاسخ:

25 10 20 15 5 

60 24 48 36 12 

 

 

 جدول تناسب:

 گوییم.مثلاً:نویسیم، جدول تناسب میبه جدولی که در آن مقدارهای تناسب را می

1
2
=

5
10
                 

جدول  تناسب 
→      

 شعاع دایره  1 2 3 4

𝟐 × 𝟒 × 𝟑 = 𝟐𝟒 2 × 3 × 3 = 18 2 × 2 × 3 = 12 2 × 1 × 3 = 6 
 محیط دایره 

(2 × شعاع ×  (عدد پی

5 1 

10 2 

× 2 

× 3 

× 4 

× 5 



 

2
7
=

8
28
                

جدول  تناسب 
→      

 تناسب:تشخیص درست بودن جدول 

 ها پس از ساده شدن با هم برابر باشند ، جدول تناسب صحیح است.: اگر نسبت1روش

 بررسی کنید.  1های تناسب زیررا به روش درستی یا نادرسی جدول( 11مثال

 

(1 

   :پاسخ 

15
12
=

5
4

35
28
=

5
4

} ⇒  جدول تناسب درست است

 

(2 

   :پاسخ 

18
21
=

6
7

60
80
=

3
4

} ⇒  جدول تناسب درست نیست 

 

ها باهم برابر باشند، : اگر اعدا داخل جدول را به صورت ضربدی در هم ضرب کنیم و حاصل2روش

 جدول صحیح است.

 

 

8 2 

28 7 

35 15 

28 12 

60 18 

80 21 



  بررسی کنید.  2های تناسب زیر را به روش درستی یا نادرسی جدول  (12مثال

 1)  پاسخ:                                                                                                                          

34 × 39 = 1326
51 × 36 =  جدول تناسب درست است{1326

 

  (2 

8 × 35 = 280
15 × 20 =  جدول تناسب درست نیست{300

 

 (کردن یک جدول تناسب)مجهول یابیکامل 

 کنیم.استفاده می  ×از روش 

  های تناسب زیر پیدا کنید.مقدار مجهول را در هر یک از جدول( 13مثال

 1)                                                                                                                            پاسخ:

⇒ ؟ =
21 × 35

15
= 49 

 

  (2 

⇒ ؟ =
20 × 39

26
= 30 

 

 

26 34 

39 51 

20 8 

35 15 

 21 ؟

35 15 

39 26 

 20 ؟

7       7  

1     3  

3         10  

1   2  



  (3 

⇒ ؟ =
1.2 × 2.5

0.5
=

1.2 × 25
5

= 6 

 

  (4 

⇒ ؟ =
3

1
4
×20

2
1
2

=
13
4
×20
5
2

=
65
1
5
2

=
65

1
÷

5

2
=

65

1
×

2

5
= 26 

 

  

کنند. اگر کیلوگرم رنگ زرد مخلوط می  3کیلوگرم رنگ آبی را با  5ی رنگ سبز،  برای تهیه(  14مثال

رنگ آبی مخلوط کنیم تا رنگ سبز درست کیلوگرم رنگ زرد داشته باشیم ، باید چند کیلو گرم 18

 شود؟

 پاسخ:

 

 

⇒ ؟ =
18 × 5

3
= 30 

   کیلو گرم رنگ آبی نیاز داریم.  30پس به  

 4000کنیم.کیلوگرم شکر مخلوط می  3کیلوگرم آرد را با   2برای پختن نوعی کیک ، هر   (15مثال

 گرم آرد را با چند کیلو گرم شکر باید مخلوط کنیم؟

 پاسخ:

4000)گرم را به کیلوگرم تبدیل کنیم. 4000در اینجا ابتدا باید   ÷ 1000 =  (کیلو گرم4

 1.2 ؟

2.5 0.5 

20 2
1
2
 

3 ؟
1
4
 

 آبی رنگ 5 ؟

 رنگ زرد 3 18

1 

5 

× 10 

× 10 

13 
5 

1 

1 

6 



⇒
3 × 4

2
= 6 

 کیلو گرم شکر داشته باشیم.  6کیلوگرم آرد ، باید    4بنابراین به ازای  

3برای ساختن نوعی فلز ترکیبی )آلیاژ( هر  (  16مثال
1

4
کیلوگرم مس ترکیب   1.2کیلوگرم آهن را با   

استفاده کنیم ، چقدر مس باید استفاده کیلوگرم آهن  26کنند. اگر برای تولید مقداری از این فلز ،  می

 کنیم؟

 پاسخ:

3
1
4
=

13
4

1.2 =
12
10
=

6
5

 

⇒ ؟ =

6
5 ×

26
1

13
4

=

6 × 26
5
13
4

=

12
5
1
4

=
12
5
×

4
1
=

48
5

 

باید  
48

5
 کیلوگرم مس استفاده کنیم .

به   3نسبت پول حامد به حمید ، مثل ( 17مثال
7

5
تومان پول داشته باشد،   35000است. اگر حمید  

 حامد چند تومان دارد؟

 پاسخ:

⇒
3 × 35000

7
5

=

105000
1
7
5

=
105000

1
÷

7
5

=
105000

1
×

5
7
= 75000 

 تومان دارد.75000حامد

 کیلوگرم آرد 2 4

 کیلوگرم شکر 3 ؟

  نسبت جرم

26 3
1
4
 آهن 

 مس 1.2 ؟

26 
13
4

 

 ؟
6
5
 

  نسبت جرم

 حامد 3 4

35000 
7
5
 حمید 

1 

2 

1 

2 

1 

15000 



 های چند طبقه:جدول

 گیریم.کنیم ، از جدول چند طبقه کمک میهرگاه بخواهیم نسبت بین چند مقدار را بیان  

 توانیم مرحله به مرحله حرکت کنیم.های چند طبقه میبرای حل جدولنکته:

شوند. ترکیب می  3و  5،4های  ی یک بتن، سیمان ، ماسه و شن به ترتیب به نسبتدر تهیه  (18مثال

کیلوگرم شن استفاده شود، چند کیلوگرم ماسه و سیمان   255بتن،  ی مقداری از این  اگر برای تهیه

 نیاز داریم؟

 پاسخ:

؟       =
255 × 5

3
=  کیلوگرم(ماسه)425

 

 

؟       =
4 × 255

3
=  کیلوگرم(سیمان)340

5های دانه،آب، شکر و زعفران را با نسبتی نوعی شله زرد، برنج نیمبرای تهیه(19مثال
1

2
 ،2  ،1.5 

گرم زعفران استفاده  10ی مقداری از این شله زرد، کنند.اگر برای تهیهباهم ترکیب می 0.002و 

 شود؟شود، چند گرم برنج، آب و شکر استفاده می

 پاسخ:

⇒ ؟ =
1.5 × 10

0.002
=

1500 × 10
2

= 7500 (شکر)  گرم

, ؟؟ =
2 × 10
0.002

=
2000 × 10

2
= 10000  آب(گرم)

⇒ ؟؟؟ =
5

1
2 × 10

0.002
=

11
2 × 10

0.002
=

55
0.002

=
55000

2
=  برنج(گرم)27500

 سیمان 4 ؟؟

 ماسه 5 ؟

 شن 3 255

 سیمان 4 ؟؟

 ماسه 5 ؟

 شن 3 255

5 ؟؟؟
1
2
 برنج 

 آب 2 ؟؟

 شکر 1.5 ؟

 زعفران 0.002 10

1 

1 

85 

85 

5 

1 

1 

5 

5 

× 1000 

× 1000 

× 1000 

× 1000 × 1000 

× 1000 



است.  15به  4آموزان مثل کل دانشی ششم به آموزان پایهدر یک مدرسه نسبت دانش (20مثال

 خوانند؟ی ششم درس میآموز تحصیل کنند ، چند نفر از آنان در پایهدانش  120اگر در این مدرسه  

  پاسخ:

⇒ ؟ =
120 × 4

15
=  نفر32

کنند.برای کیلو گرم آرد مخلوط می 3کیلوگرم شکر را با  2ی نوعی کیک هر برای تهیه( 21مثال

 کیلو گرم از این نوع کیک به چند کیلو گرم از هر کدام نیاز است؟  45ی تهیه

 پاسخ:

کیلوگرم  45ی کیلوگرم آد برای تهیّه27کیلوگرم شکر و  18بنابراین به 

 از این نوع کیک نیاز است.

کنند.برای مخلوط می 12و7،3های ی نوعی دارو، سه نوع ماده را به نسبتبرای تهیه (22مثال

 گرم از این دارو چه مقدار از هر ماده نیاز است؟  88ی تهیه

 مجموع نسبت مواد به کاررفته شده برابر است با: پاسخ:

3+ 7 + 12 =  پس:  22

 

 

سانتی متر باشد،  42است. اگر محیط مستطیل  2به 5ت طول به عرض مستطیلی بنس ( 23مثال

 ی طول و عرض مستطیل را بدست آورید.اندازه

نام محیط اضافه بینید، در این جدول ردیفی بههمانطور که میپاسخ:  

بود، در واقع محیط مربوط   2به    5طول به عرض  کردیم و چون نسبت  

+2))به نسبت هارا حساب کرده 5) × 2 =  و در ردیف محیط قرار دادیم.  (14

 ششم 4 ؟

 کل 15 120

 شکر 2 18

 آرد 3 27

 کلّ کیک 5 45

 ی اوّلمادّه 3 12

 ی دوّممادّه 7 28

 ی سوّممادّه 12 48

 کلّ دارو 22 88

 طول 5 15

 عرض 2 6

 محیط 14 42

1 

8 

× 9 

× 4 

× 3 



کسری مساوی ( 24مثال
11

15
 باشد.  260بنویسید که مجموع صورت و مخرج آن برابر با    

 پاسخ:

  

11 + 15 = : مجموع صورت و مخرج کسر26
11

15
     

 

 

، در ظرف دوم   5به    8ظرف محلول آب و نمک داریم. در ظرف اول نسبت آب به نمک    3(  25مثال

و در ظرف سوم نسبت آب به نمک  2به  3نسبت آب به نمک 
1

3
به  

1

4
است. درکدام ظرف محلول  

 شورتری وجود دارد؟

 پاسخ:

ظرف اول  =
نمک

آب
=

5
8

نسبت  های  مساوی
→        

5
8
=

10
16
=

15
24

 

ظرف دوم =
نمک

آب
=

2
3

نسبت  های  مساوی
→        

2
3
=

4
6
=

16
24

 

ظرف دوم =
نمک

آب
=

1
4
1
3

=
1
4
÷

1
3
=

1
4
×

3
1
=

3
4

نسبت  های  مساوی
→        

3
4
=

6
8
=

18
24

 

تر و در نتیجه از همه شورتر کنید که در ظرف سوم نسبت نمک به آب از همه بیشمشاهده می

 است.

 

 صورت 11 110

 مخرج 15 150

 مجموع 26 260

× 10 

     →  
110
150

=
11
15

 



-است.در جدول تناسب، چه نسبت 5به 8ها به پرتقال ها در یک سبد میوه، تعداد سیب( 26مثال

 نوشت؟توان  ایی میه 

 پاسخ:

 سیب 8

 پرتقال 5

 

 

 

 

 پرتقال 5

 کل 13

 

 سیب 8

 پرتقال 5

 اختلاف 3

 

 سیب 8

 پرتقال 5

 کل 13

 

 

 سیب 8

 کل 13



نسبت پول علی به حسن ، مثل ( 27مثال
2

3
به  

4

5
تومان باشد، هر  99ها است. اگر اختلاف پول آن 

 یک چند تومان دارند؟

 پاسخ:

 کنیم:قانون دور دور ،نزدیک در نزدیک ، نسبت هارا از کسر به عدد تبدیل میبا استفاده از  

علی

حسن
=

2
3
4
5

=
10
12
=

5
6
 

 علی 5 495

 حسن 6 594

 اختلاف 1 99

 تومان دارد.  594تومان و حسن   495علی  

 

 

 

 

× 99 


