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:آموزان سخني با دانش  

ها        هاي اخير اهميت نمرات نهايي و تاثير قطعي آن در كنكور و سهم سوابق تحصيلي در پذيرش دانشگاه در سال  
از اين رو داشتن يك منبع     . موجب شده اغلب داوطلبان توجه بيشتري نسبت به نمرات دروس نهايي داشته باشند��
هاي مهم اين         هاي گذشته، يكي از دغدغه هاي نهايي سال كامل، بهمراه درسنامه و حل تشريحي سوالات آزمون��
اين موضوع مرا بر آن داشت تا  بار ديگر به لطف خداوند، مجموعة ديگري را با        . شده است روزها براي داوطلبان��
همراه حل كامل تمرينات و كار در            را به  2كتاب درسي رياضي همت ناچيز خود به ثمر برسانم و تمام نكات ��
اين          اند، مشخص شده* هاي وجود دارند كه با علامت  در متن هر فصل، مثال .ها در اين كتاب ارائه كنم كلاس��
ها كمي فراتر از مباحث كتاب درسي هستند و صرفا براي تسلط بيشتر دانش آموزان بر موضوع مورد بحث        ل مثا��
نامه     همراه با پاسخ در پايان هر فصل، هاي گذشته به تفكيك هر فصل همچنين سوالات نهايي سال. اند ارائه شده��
در آخر اين كتاب نيز، . ت نهايي تكراري پرهيز شده استو حتي الامكان از آوردن سوالا�تشريحي آورده شده��
شده براي هر دو نيمسال اول و دوم با پاسخ تشريحي طراحي شده است كه خواننده �سازي هاي شبيه آزمون��
   �آموزان عزيز با مطالعة خط به خط   اميد است دانش. محك بيشتر خود استفاده كند�ها براي تواند از اين آزمون مي��
هاي آن، بتوانند خود را براي آزمون نهايي اين درس آماده كنند و با كسب نمرة  آزمون�اين كتاب و حل تمرينات و��
هاي كنكور،  توانند خود را براي تست بهتر يك تير و دو نشان بزنند چرا كه علاوه بر مطالعه براي امتحان نهايي مي��
سوالات  اي براي و پيش زمينه كتاب درسي است نيز آماده كنند  سيبخش درك بهتر و اسا لازمة مطالعة اين كه��
سوالاتي بر مبناي كتاب درسي  هاي اخير توجه طراحان كنكور، بيشتر به طرح كنكور داشته باشند، چونكه در سال��
نهايي  مطلب مهم ديگري كه اهميت دارد اين است كه نحوة نوشتن پاسخ كتبي در امتحان. باشد و تمرينات آن مي��
پاسخنامة اين كتاب با . كند نوع نوشتني برايتان نمره كسب مي�بايد برايتان مهم باشد و بايد آگاه باشيد كه چه��
يادآور ميشوم، طراحي . اي نوشته شده كه راهنماي پاسخ به امتحان كتبي باشد توجه به اين موضوع به شيوه��
هاي دوست عزيزم جناب آقاي  گرفته كه در اين كار از راهنماييسوالات اين كتاب بر اساس سطوح يادگيري، انجام ��
با . باشند، استفاده گرديده است اي و برتر در زمينة امتحانات نهايي و كنكور مي ناصر الماسيان كه از مشاوران حرفه��
نظران و خوانندگان كه اين اثر در اختيار آنها  همة اين تفاصيل هيچ اثري عاري از ايراد نيست لذا از همة صاحب��
با  09013130190قرار دارد، تقاضا دارم هرگونه اشكالات احتمالي و نظرات سازندة خود را از طريق شماره تلفن ��
 . ت را به مينيمم خود برسانيمبنده در ميان بگذارند تا در جلدهاي بعدي اين اشكالا��

 .          آموزان سرزمينم با آرزوي موفقيت براي همة دانش���

�
 سعيد اقدم
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: خوانيم در اين فصل مي  

آشنايي با برخي از انواع توابع: درس اول*   

يك به  وارون يك تابع و تابع يك: درس دوم*   

اعمال جبري روي توابع: درس سوم*   

 

:در امتحانات نهايي ومسبندي فصل  بارم  

 

       موسفصل  

     تـابـع

 نوبت اول نوبت دوم شهريور و دي
3 3 7 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

 

ابعـت :موسـفصل   
  

 
 
 
 
 
 

 آشنايي با برخي از انواع توابع :درس اول *
 

                   
ها را مورد بررسي  خواهيم برخي از انواع توابع و دامنة آن اين فصل مي، اكنون در ايم فهوم تابع و ضابطة تابع آشنا شدهدر سال قبل با م 

اي كه آن تابع در  توجه شود كه اگر ضابطة تابعي داده شده باشد اما دامنة آن صريحا گفته نشده باشد، بزرگترين مجموعه. قرار دهيم
 .شود آن قابل تعريف است، به عنوان دامنة تابع در نظر گرفته مي

 

هاي جبري از يك متغير هستند، توابع  اي ها چندجمله در سال قبل خوانديم كه توابعي كه نمايش جبري آن :اي دجملهتوابع چن
xعدد حسابي است و xاي توان بعبارتي در چندجمله. اي نام دارند چندجمله  . در مخرج و زير راديكال نيست  

 
 .اي هستند جملهتوابع زير همگي چند :مثال

 

)) الف ) ٣f x )۵) ب              � ) ٢
٣

g x x� )٢) پ                 � ) ٣ ١h x x x� � )٢) ت               � ) ( ١)t x x x� �                       

 
 
 
 

 . باشد مي �بنابراين دامنة تمام توابع ارئه شده در مثال بالا، 
 

)بفرم  هر تابع گويا :توابع گويا )( )
( )
P xf x
Q x

اي هستند و مخرج غيرصفر  باشد كه در آن صورت و مخرج كسر هر دو چندجمله مي �

 . باشد مي

 
 
 
 

 .توابع زير همگي گويا هستند :مثال
 

) الف
٢ ۴( )

۵ ١
xf x
x
�

�
�

)١) ب                     )g x
x

)) پ                        � ) ٢h x )) ت                        � ) ۵r x x� 

كنند بايد از دامنة تابع  تواند صفر باشد، بنابراين آن دسته از اعدادي كه مخرج يك كسر را صفر مي دانيم مخرج هيچ كسري نمي مي *
 : خارج شوند يعني

 
 

 
 
 
 
 

�                                     : در مثال بالا �١       ,            ,              ,      
۵ g rf hD D D D� �� � � � � �	 

� �

�� � � �. 

 . توان داد را مي �هر مقدار دلخواه از xاي به بعبارتي در چندجمله. است �ها برابر اي دامنة تمام چندجمله *  

�: دامنة توابع گويا برابر است با *    هاي مخرج ريشه ��                   �
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 . در يافتن دامنة توابع نبايد ضابطة آنرا ساده كرد :تذكر مهم*

 
 

 .دامنة توابع زير را بدست آوريد :مثال

)) الف ١)( ) x xf x
x
�

) ب�

٢
( ) ١

٣

x
xg x x
x

�

�
�
�

 )پ              
 

٣ ٧( )
١ ٣

x xh x
x x
� �

� 

� �

)٣) ت ) ١ ١
٢

r x

x

�
�

 
 

 :كدام از توابع بالا براي يافتن دامنه، نبايد ضابطة آنها را ساده كرد بنابراين در هيچ:  حل
 
 

� � � � � � � �       ,       , ١ ٣        ,       ١ ٣         ,       , ٢g rf hD D D D� � � � � �� � � � � � � �� � �� � � � 

 

)١دامنة تابع  :مثال ) ٢ ٢ ۵
f x

x x
�

� �
 . را بدست آوريد

 
 

٢: حل ٢٢ ۵ ۴ ١۶x x b ac�� � � � � � � � � � باشد يعني اين  مي �،  بنابراين مخرج فاقد ريشه است و دامنة تابع برابر�
 .دار است معنيxتابع به ازاي هر عدد حقيقي

 

)٢اگر تابع :مثال ) ٢ ٣ ٢
f x

x x m
�

� �
 . را بدست آوريد mدار باشد، در اينصورت حدود معني xبه ازاي هر عدد حقيقي 

 

 : است، بنابراين مخرج كسر فوق فاقد ريشه است يعني �طبق فرض مسأله دامنه تابع برابر: حل
٩٩ ۴( ٢ ) ٩ ٨
٨

m m m� � � � � � � � � � � �� � � 

)١دامنة تابع :مثال ) ٢ ٢
f x

x ax a
�

� �
�برابر  �١,b� b,مقادير. است �� a رابدست آوريد . 

١x: حل � )٢ريشة مخرج است بنابراين  � ١) ( ١) ٢ ١ ٢ ١a a a a a� � � � � � � � � � ��  از طرفي ريشة ديگر مخرج . �

 

x b� ٢: است لذا ٢ ( ٢)( ١) ٢ ١ ١x x x x x b� � � � � � � � � �� � �� �. 
 

)١ دامنة تابع :مثال ) ٢ ٢
f x

x ax b
�

� �
� برابر  b,مقادير. است���٢ a رابدست آوريد . 

١x: حل � )٢ريشة مخرج است بنابراين  � ١) ( ١) ٢ ١ ٢ ٢ ١a b a b a b� � � � � � � � � � � � �� از طرفي تنها ريشة  �

١xمخرج است لذا دلتاي مخرج برابر صفر است و  � ١: ريشة مضاعف مخرج است يعني � ٢
٢
a a�

� � � � � و با جاگذاري  �

٢مقدار آن در رابطة  ١a b� � ١٢: بدست مي آيدb، مقدار � ٢ ١
٢

b b� � � � � � � .
                   

١y مثلا تابع گوياي. شود از لحاظ هندسي، دامنة تابع يعني جائيكه نمودار تابع در آنجا رسم مي                                                             
x

 را كه به تابع �

� دامنة اين تابع برابر. معروف است در نظر گيريدهموگرافيك  �� شود به جزء در راستاي  است پس نمودار آن همه جا رسم مي��
x �  ).شكل صفحه بعد را ببينيد. (�

 
 

 نكته                
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

١yنمودار تابع :مثال
x

 . هاي متفاوت زير رسم كنيد را در دامنه �

 
 
 

�) الف �yD � ��� �) ب                             � �٢ ١١٢yD � � �� � �) پ                                � � � �۵ ۵yD � � � � �
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

١yرا به كمك انتقال از روي نمودار تابع دامنة توابع زير را يافته و سپس نمودار آنهاابتدا  :مثال
x

 .رسم كنيد �
 

 

١) الف ١y
x

� ١) ب                                           �
١

y
x

�
�

٢) پ                                            
١

xy
x
�

�
�

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

١yنمودار) الف(براي قسمت 
x

١yنمودار) ب(براي قسمت . كنيم را يك واحد به بالا منتقل مي �
x

 را يك واحد به راست منقل  �

 
 

٢: داريم) پ(كنيم و در نمودار قسمت مي ( ١) ١ ( ١) ١ ١ ١
١ ( ١) ( ١) ( ١) ١

x x xy
x x x x x
� � � �

� � � � � �
� � � � �

١yيعني نمودار. 
x

 را يك  �

 
 

 .  كنيم واحد به چپ و يك واحد به بالا منتقل مي

 

١y در تابع* 
x

كاهش ميابد و برعكس yمقدار ،xبا افزايش�

xاز طرفي اگر. افزايش ميابد yمقدار xبا كاهش � باشد آنگاه  �
y � xاست و اگر� � yباشد در اينصورت � � است لذا نمودار  �

 . شود رسم مي 3و  1تابع در نواحي 

2 
 

1 
 

2- 
 
1- 

 ١
٢

� 

1 
١
٢

 

1- 

5- 
 5 

 

1 

1 

1 

1- 

  � �١D � � ��   � �١D � ��   � �D � � �� 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

) تابع راديكالي در اين بخش :توابع راديكالي )f x xدانيم عبارت زير راديكال با  مي .دهيم مورد بررسي قرار مي را و نمودار آن�

�: فرجة زوج نبايد منفي باشد، بنابراين دامنة اين تابع برابر است با �fx D�� � � در زير دامنة اين تابع را در حالات . ����

 . كنيم مختلف بررسي مي

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .دامنة توابع زير را بدست آوريد :مثال
١

٢ ٢

xy
x x

�
�

�
 )2     (                                                            ٢ ١y x� � )1( 

     
٢
۵

xy
x
�

�
�

 )4       (                                                        ٢
۵

xy
x
�

�
�

 )3( 

                                                  

١٣y x
x

� � )6  (                                                    
٢ ٢

١
x xy
x

� � �
�

�
 )5 ( 

 
 

  :توجه كنيد كهبع، توااين قبل از يافتن دامنة 

 

 نامعادلات درجة اول با معلوم ومجهول كردن و نامعادلات درجه دوم، سوم و بالاتر و نيز نامعادلات كسري با تعيين علامت حل مي شوند.
 

١١٢                                                                         :         حل ١ ٢ ١ ,٢ ٢yx x x D � �� � � � � � � � ����� �
� )1 

 
 

� �٢ ٢ ٢ ٢x x x x x
p
� � � � � � � �� � ����)2

  
 

� � �
٢ ٢

      ۵
۵ ۵

y
x x

D
x x

� � � �
� � ���

� � � �

�

�

�
)3 

 
 

 
 
 
 
 
 

              
f g
g
� � �  )2   (                                             f f� � � )1( 

 

               
f f

g g
� � � )4(                                                

    f
f g

g
� � �� ��  )3(  

    ٣ y fy f D D� � � )6(                                                                 � �f
f x g

g
�� � �� � )5 ( 

 

� ج ج � � �٢yD� � ��� ����°
  

x
 

p + + - 
2 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

 
 

 

           	
٢

  ٢ ۵۵
x

x xx

p

�
� � � � �

�
�)4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٢ ٢٢ ٢ ١ ٢
p

x x x x x� � � � � � � � � � � ��� ��
�
�)5 

  
  
 

 
 تابع داخل راديكال يك تابع. براي يافتن دامنة اين تابع كافيست راديكال را ناديده بگيريم و تنها دامنة تابع داخل راديكال را بيابيم) 6

�:يعني گويا است و دامنة آن برابر همة اعداد حقيقي غير از ريشة مخرج است �yD � � ��
 

 

 .دامنة توابع زير را بدست آوريد :مثال
 
 

) ) الف ) ٣ ١f x x� � )) ب                       � )g x x x� )٢) پ                            � ) ١h x x x� � �       

 
 
 
 
 
 
 

)٢) ت ) ۴ ۴r x x x� � )٢) ث                         � ) ۴ ۴t x x x� � � )٢) ج                    � ) ۴w x x x� � � �  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�) الف: حل �
١ ١

        ١
٣ ١ f
x x

D
x

�

�

� � �  �! � � ���	
� � �!�

� )ب                    �         
( ) g
x

D
x x

�
�

�

��! � � ���	
� �!�

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) پ
,

٢ ١ h
a
x x D�

� ��
� � � � �
� �

��
�
٢) ت                                                  � ٢۴ ۴ ( ٢)   rx x x D� �� � � � � � � � ��
�
� 
 
 
 
 
 
 
 
 

�) ث �
٢( ٢)

٢ ٢۴ ۴ ( ٢) ٢ ٢t
x

x x x x D
�

� �

� �  

� � � � � � � � � � � ��
�
 )ج      �
,

٢ ۴ w
a
x x D "�

� ��
� � � � � �

� �
�
�
�  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ج

 ج
 ريشة مخرج

� � � �٢ ۵yD� � ��� ����

 
 ج

� � � �٢ ١ ١yD� � � � � � 

2 5 

 + + ن

x 

p - 

+ - - 

x 

 
p 

1 2- 

 . برقرار است

 
 . برقرار است

 

 . برقرار استهمواره 

 

)٢در تابع درجه دوم  :يادآوري*  )f x ax bx c� �  :اگر �
a,) الف � � ��  . باشد، آنگاه عبارت درجه دوم همواره مثبت است �
a,) ب � � ��  . باشد، آنگاه عبارت درجه دوم همواره منفي است �

a,) پ � � �� .....)٢ باشد، آنگاه عبارت درجه دوم مربع كامل است و نامنفي ايست يعني بفرم �  . است #(.......

a,) ت � � �� .....)٢ باشد، آنگاه عبارت درجه دوم مربع كامل است و نامثبت است يعني بفرم � .......)�  . است #
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 .دامنة توابع زير را بيابيد :مثال
 
 
 

٢y)  الف x�                   ب (
٢

y x�                 ٢) پ ٢( ٣)y x x� � )) ت               � ١ ٢)y x x� � � 
 
 
 
 

٢x) الف: حل D�� � � �) ب                                                                  � �x D�� � � ���� 

 
 
 

� )پ �٢ ٢ ٢ ٢( ٣) ( ٣) ,٣ ٣x x x x x D� � � �� � � � � � � � � � � � )ت            �   ١
١ ١

x
D

x x
�

�

��
� � ���	 � � � ��

�
  

 
 
 

تابع مختلف تشكيل شده باشد، دامنة هركدام را  جمع و تفريق يا ضرب و تقسيم چندينيادمان باشد اگر تابع اصلي از *

 . گيريم مي اشتراكيافته و 

 

                    
 

)نمودار تابع راديكالي                                                                                                             )f x x�  بصورت زير است، همانطور كه از نمودار معلوم است، نمودار تابع در دامنة خود 

 
 

�يعني در بازة  ��  . رسم شده ���
 
 
 
 
 
 

 . ابتدا دامنة توابع زير را يافته و سپس به كمك انتقال نمودار آنها را رسم كنيد :مثال

 
 

٢) الف ١y x� � ٢) ب                                                                                 � ١y x� � �  
                     

�) الف: حل �٢ ٢    ٢x x D�� � � � � � ���      

yنمودار x�   را دو واحد به راست و يك واحد هم به بالا 
 .كنيم مي منتقل

 
 
 
 

�) ب �١ ١    ١x x D�� � � � � � � � ��� 
yنمودار x� كنيم سپس  را ابتدا يك واحد به چپ منتقل مي 

 .كنيم ها قرينه كرده و در ادامه دو واحد به بالا منتقل ميxنسبت به محور
 
 
 
 

 نكته                                                                

2 
 

1 
 

2 
 

1- 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

١yنمودار تابع :مثال x�  كداميك از موارد زير است؟ �

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ) ب)                                                                                         الف
 

 
 
 

�با توجه به دامنة تابع داده شده؛ : حل �١ ١ ١x x D�� � �  � � �، نمودار تابع بايد در بازة ��� رسم شود بنابراين  ����١
 .  درست است) ب(نمودار گزينة 

 
 
 
 
 
 

١نمودار تابع :مثال ٢y x� �  . را رسم كنيد �
 
 

�: دامنة تابع برابر است با: حل �٢ ٢ ٢x x D�� � �  � � ٢ابتدا نمودار بنابراين. ��� x� كنيم سپس آنرا  را رسم مي
 . كنيم كنيم و در آخر يك واحد به سمت بالا منتقل مي ها قرينه مي نسبت به محور طول

 
 
 
 
 

ها قرينه كنيم كه اين موضوع در سال  منفي باشد، بايد نمودار را نسبت به محور عرض xكنيم وقتي در داخل راديكال ضريب تاكيد مي
 . گيرد بعد مورد بحث و بررسي قرار مي

 

) در زير نمودار تابع )f x xدر چهار حالت مختلف رسم شده است آنها را بخاطر بسپاريد�. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   

 

 توان ضابطة آنها را ساده كرد و نمودار ضابطة ساده شده را رسم كرد ولي اين نمودار را بايد در  در رسم نمودار توابع مي                                                                                                              

 
 

 

  .دامنة اصلي خود رسم كنيم و نه در دامنة ضابطة ساده شده
 
 

 . نمودار توابع زير را رسم كنيد :مثال

)٢) الف ) xf x
x

) ب                    �
٢ ۴( )

٢
xg x
x
�

�
�

) پ                   
٢

( )h x x�                   ٢) ت( )t x x� 

نكته                                                              

1 
 

1 
 

1 
 

2 
 

x 

x� x� �

x� 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

�) الف: حل �٢( ) ٢   ,   f
xf x D
x

�� � � ��     

 
 
 

�) ب �
٢ ۴( ) ٢   ,   ٢

٢ g
xg x x D
x
�

� � � � �
�

� 

 
 
 
 
 
 

�) پ �
٢

( )    ,   hh x x x D� � � ���� 
 
 
 
 
 
 

)٢ ) ت )    ,   tt x x x D� � � �  
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 . كنيم همواره دامنة تابع را قبل از ساده كردن ضابطة آن محاسبه مي :تذكر مهم* 

 

 
 

 :را مساوي گويند هرگاه gوfدو تابع :تساوي دو تابع
 
 
 

�. دامنة آنها باهم برابر باشند) الف �gfD D�  
 
 

�. بعبارتي ضابطة يكسان داشته باشند.(در دامنة يكسان، مقادير دو تابع باهم برابر باشندxبه ازاي هر )ب �( ) ( )f x g x� ( 
 

د بود و ، يعني دو نمودار عين هم خواهمنطبق برهم خواهند بوددقيقا ودار آنها متابع باهم برابر باشند، در اينصورت ناگر دو  :تذكر* 
  .شوند در يك بازة يكسان رسم مي

 

2 
 

2 
 

۴ 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

ولي عكس اين مطلب همواره  .خواهند بودرد آنها نظير به نظير باهم برابر اگر دو تابع برابر هم باشند، در اينصورت دامنه و ب :تذكر* 
   .اند توان نتيجه گرفت كه اين دو تابع مساوي هم درست نيست يعني اگر دامنه دو تابع و نيز برد آنها برابرهم باشند، نمي

  
 
 

)٢ دامنه و برد دو تابع :بعنوان مثال )f x x�  و( )g x x� و تابع مساوي هم نيستندبرابر هم هستند ولي اين د . 

 
 
 
 

� �     ,     g gf fD D R R� � � � ����� 

 
 كدام جفت توابع باهم برابرند؟ :مثال

 

) الف
٢

( )    ,   ( )
١

x xg x f x x
x
�

� �
�

)) ب                                                )    ,   ( )
١ ١
x xg x f x
x x

� �
� �

 

 
٣ 
 
 

)٢) پ )    ,   ( )g x x f x x� ) ت                                                    �
٢

( )    ,   ( )g x x f x x� � 

 
 
 
 
 
 
 

)) ث )    ,   ( )
x xg x f x
x x

� ) ج                                                      �
١         

( )    ,   ( )
١      

xx
g x f x

xx
�

�

��
� � 	� ��

  

 
 
 
 
 

�) الف: حل �( ١)( ) =       ,       ,   ١
١ gf

x xg x x D D
x
�

� � � �
�

� � 

نمودارهاي دو تابع را نگاه كنيد كه . (ضابطة هر دو تابع يكي است ولي چون دامنة يكسان ندارند پس مساوي هم نيستندبا اينكه 
 .)منطبق برهم نيستند

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

�)              ب � � � � �( ) =  , :   , :   ١
١ ١١ ١١ gf

xx x xg x D D
x xx xx

�
�

�

��
� � ��� � � ���� ���	 � � � � �� �� �

�
� �� 

 
 

 .با اينكه ضابطة هر دو تابع يكي است ولي چون دامنة يكسان ندارند پس مساوي هم نيستند
 

=٢) پ    ,      ,gfD D x x x� � $� � 
 

 . دامنة هر دو تابع برابرند ولي ضابطه يكسان ندارند لذا دو تابع مساوي هم نيستند
 .نمودارهاي دو تابع نيز منطبق برهم نيستند

 
 
 

1 
 

( )f x 
 

( )g x 
 

 تعيين
 
 

 علامت 

( )g x 
 

( )f x 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

� )ت �
٢

   ,   =    ,   gfx x D D� � ����� 

 .با اينكه ضابطة هر دو تابع يكي است ولي چون دامنة يكسان ندارند پس مساوي هم نيستند
 .نمودارهاي دو تابع نيز منطبق برهم نيستند

 
 
 
 

 
 
 

�) ث � � � ١       
=    ,      ,   ( ) ( )

١    gf
x

D D f x g x
x

�

�

��
� � � � � 	� ��
� �� � 

 . ها باهم برابرند لذا دو تابع مساوي هم هستند ها و هم دامنه هم ضابطه
 
 

 .اند نمودارهاي آنها نيز دقيقا منطبق برهم
 
 

 
 
 
 
 
 

�) ج �=   ,   gfD D � � �� � 
 
 

 . گرچه ضابطة هر دو تابع برابر است ولي دامنة يكسان ندارند لذا دو تابع مساوي هم نيستند
 . نمودارهاي دو تابع عين هم نيستند

 
 
 
 
 

 

 اي و تابع جزءصحيح توابع پله
 
 

نمودار اين تابع حالت پلكاني دارد و به اين دليل نام . اي نام دارد هاي آن اعداد حقيقي باشند، تابع پله اي كه ضابطه هر تابع چندضابطه
 .  اي بر آن گذارده شده پله

 
 

 . اي هستند توابع زير همگي تابع پله: مثال

 
 
 
 

) الف
٣                  

( ) ١           ١
٢        ۴ ١

x
f x x

x

�

�

��
!� � � �	
!� � �  ��

) ب                                                         
١       

( )
١    
xx

g x
xx

�

�

��
� � 	� ��

 

 
 
 
 

( )f x 
 

( )g x 
 

1 

1- 
 

1 
 

1- 
 

1- 
 

1 
 

( )f x 
 

( )g x 
 

( ) , ( )f x g x 

3 
 1 

 1- 
 

4- 
 

2- 
 

1 
 1- 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

 دهد و به هر تابع جزء صحيح به هر عدد صحيح، خود همان عدد صحيح را نسبت مي. اي تابع جزءصحيح نام دارد يكي از توابع مهم پله

�ضابطة اين تابع به صورت .دهد عدد غيرصحيح، بزرگترين عدد صحيح كوچكتر از آن عدد را نسبت مي �( )f x x�  نشان داده
 .شود مي
 
 
 
 
 

يعني براي اعداد غيرصحيح، .xبرابر است با بزرگترين عدد صحيح نابيشتر از xهمانطور كه ديديم جزءصحيح هر عدد حقيقي مانند
 .  برابر با اولين عدد صحيح سمت چپ آن روي محور اعداد است و براي اعداد صحيح، خودش است

 

�           :مثال � � � � � � � � � � �٢۵٢�٧۵ ٢   ,   ۴   ,   ١ ٣  ,    ۴�۵٢ ۵   ,   ۴  ,   ٧ ٩  ,   ٧ ٩   ,   
۶

%� � �
� & � &� � � � � � � � � � � � � �� ' � (� (

                        

 

 . را بدست آوريد ��٣١بزرگترين عدد صحيح نابيشتر از :مثال

 
 
 

                                                                                              :حل
٣

٣ ٣
٣

۶۴ ۴
۴ ١ ۵ ١ ۴

١٢۵ ۵
�� ��

� �! � &� � � � �	 � (�!�
 

 
٢اگر  :مثال ١x

�آنگاه ��� �x را بدست آوريد . 

�:                                                                                                         حل �
۶٢ ۶۴

۶ ٧ ۶
٧٢ ١٢٨

x x
� �! � � � � �	
! ��

 

 

 

 

 

�حاصل :مثال �١ ٢ ٣ ... ١�� & � & � &� � � �� ( � ( �  . را بدست آوريد )
 
 
 

١):                                                                                              حل ١ ١) (٢ ٢ ٢ ٢ ٢) (٣ ٣) ١٩� � � � � � � � � � 
 
 
 

 
 
 
 
 

١۴حاصل  :مثال ۴ ١۴ ١)٣ ٢) (١ ٢)� �� & � &� � �� ' � '� ( � (
 . را بدست آوريد 

 : حل
١۴ ۴ ١۴ ۴(١ ٢) ١ (١ ٢)

١۴ ۴ ١۴ ٣١ (١ ٢) (١ ٢) (١ ٢) ١
١۴ ٣ ١۴ ٣١ (١ ٢) (١ ٢) ١

� �

� �

� �

� �

�

�

� � & �  � � �� '! � ( � & � &� � � � � � � � � � �	 � ' � '� ( � (� &!�  �  � � � �� '� (�

 

 

�حاصل عبارت :مثال � � � ٢٢
١
xx x
x

� &� � � � '�� (
۵به ازاي 

٣
x  . را بيابيد �

�:                                                                                                        حل �۵ ١ ۵ ٢ ٣ ۵ ۶
٣ ٣

�� & � &� � � � � � � �� ' � '� ( � (
 

                                                                                                         � �١n x n x n � � � � 
n١وn  .دو عدد صحيح متوالي هستند �
 n 

 
١n � 

 
x 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 . معادلات مقابل را حل كنيد :مثال

 
 
 

�) الف �٢ ١ ۵x � � �) ب                                       � �٢ ۵x � � �) پ                                                  � �x x� � � 
 
 
 
 

�                                                 )الف: حل � ٣٢ ١ ۵ ۵ ٢ ١ ۴ ۴ ٢ ٣ ٢
٢

x x x x �
� � � � �  � � � � �  � � � �  � 

 
 

�) ب � � �٢ ۵ ٢�۵x x� � � تواند يك عدد غيرصحيح  اين معادله فاقد جواب است زيرا مقدار جزءصحيح يك عدد هيچگاه نمي، ��
 .                                            باشد

 
 
 

 
 
 

�)                                                                                                               پ � � �x x x x x� � � � � )� � 
 
 
 
 

�معادلة :مثال � � �٢٢ ٩ ١x x �� � �  . را حل كنيد �
 
 

�براي حل از تغييرمتغير: حل �x t� كنيم استفاده مي . 

� �

� �

١

٢

٩ ١ ٢ ٢ ١
۴٢٢ ٩ ١ ٨١ ٨ ٩  ,  ١ ١ ٢�۵
۴

t x x
t t

t x
� �

� �� � � � � � �   �!!� � � � � � � � 	 � �
� � � �!

!�

�

�
�
�

 

 
 

 . دامنة توابع زير رابدست آوريد :مثال
 

�)الف �( )f x x�                                          ب (
� �

١( )
٢ ۶

g x
x

�
�

           
 
 

) پ
� �

١( )
٢ ۶

h x
x

�
�

) ت                                   
� �

١( )
٣ ۵

t x
x

�
�

 

 
fD) الف: حل � � 

 
 
 

 
 
 

�                                                                          ) ب � � � � �٢ ۶ ٣ ٣ ۴ ٣ ۴gx x x D� � � � �  � � � � �� � 

�مقدار  ، هموارهxبه ازاي هر عدد حقيقي  :نكته   �x صحيح است يعدد.

� :نكته   �x x x� * )�   

 غ ق ق

�دامنة تابع :نكته   �( )f x x� است و برد آن برابر  �برابر�است) مجموعه اعداد صحيح(   .
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

�                                                 )پ � � � � �٧٢ ۶ ٢ ۶ ۶ ٢ ٧ ٣ ٣ ٣�۵
٢ hx x x x D� � � � �  � �  � � � � �� � 

 
 
 

 
 

�)                                                                                     ت � � � � � ۵٣ ۵ ٣ = ۵    
٣ tx x x D� � � � � � �� �

���
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 .معادلات زير را حل كنيد :مثال
 
 
 

١ )الف ٣ ٣
٢ ٢

x x� & � &� � � �� ' � '� ( � (
�) ب                                                                             � ٣ ٢

٢
x� &� �� '� (

 
 
 
 
 
 
 

)      الف: حل
١ ٣ ١ ١ ١ ١ ١ ١٣ ١ ٣ ١ ٣ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

١ ١ ١٢ ٢ ١ ١ ٢ / ۵ ١�۵
٢ ٢ ٢

x x x x x x x x

x x x x�

� & � & � & � & � & � & � & � &� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� ' � ' � ' � ' � ' � ' � ' � '� ( � ( � ( � ( � ( � ( � ( � (
� & � &� � � � � ��  � � �  �� ' � '� ( � (

 

 
 

 
 
 
 

�)                                                         ب �	 � � � � � �٣ ٣٢ ٢ ١ ٢ ١ ١ ٢
٢ ٢

x x x x x
)

� & � &� '� � � � � � � � � � �  �� '� (� '� (�

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

�ابتدا نشان دهيد تابع: مثال � � �( )f x x x� � اي است و سپس دامنه و برد آنرا تعيين كنيد و در ادامه نمودار آنرا نيز  يك تابع پله �
 . رسم كنيد

�دانيم  مي: حل � � �         
١     

x
x x

x
)�

� � � 	� +�

� �
�

�، لذا تابع  � � �         
( )

١     
x

f x x x
x
)�

� � � � 	� +�

� �
�

fDاي با دامنة پله  � و برد  �

� �, ١fR �  .است ��

�:نكته    � � �nx n x$ بعنوان مثال در حالت كلي  :� � � � � � � �٢ ٢       x x x x$ � � $ � 

 غ ق ق

� :نكته    � � �x n x n# �  : بعنوان مثال. باشد �(nبشرطي كه  #
� � � � � � � � � � � �٣ ٢    ٣�۵ ٢�۵      ۵ ۵a a a a x x� � � � � $ � � � � � � 

�                                                                                                                        :نكته    � � �         
١     

x
x x

x
)�

� � � 	� +�

� �
�

  
 
 

:                                                                                               بعنوان مثال
� � � �
� � � �
٢ ٢ ٢ ٢
٢�۵ ٢�۵ ٢ ٣ ١

� � � � � �!
	

� � � � � �!�

�
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 : اين تابع بصورت زير است نمودار
 
 
 
 
 

اي است و لذا براي رسم آن كافيست تابع را به  همانطور كه قبلا نيز گفتيم اين تابع يك تابع پله :ابع جزءصحيحرسم نمودار ت
 . اي تبديل كنيم چند ضابطه

� �

...
٢         ٢ ١
١         ١

( )               ١
١              ١ ٢
٢              ٢ ٣
...

x
x

f x x x
x
x

�
!
!� �  � �
!� �  �!!� �  �	
!  �!

 �!
!
!�

�

� � 

 
�نمودار تابع :مثال �( ) ٢f x x� �و دامنة� �٣ ٣fD � �  . رسم كنيدرا  �

 

 .اي تبديل كنيم كافيست تابع را به چندضابطه

� � � �

...
٣ ٢ ۵        ٣ ٢
٢ ٢ ۴         ٢ ١
١ ٢ ١         ٣

( ) ٢ ٢
٢ ١              ٢

١ ٢ ١               ١ ٢
٢ ٢                  ٢ ٣
...

x
x
x

f x x x
x
x
x

�

�
!
!� � � � �  � �
!� � � � �  � �!
!� � � � �  �!� � � � � 	 � � �  �!
! � � �  �
!
� �  �!

!
!�

�

�

�

 

 
 

) نمودار تابع :مثال )
٢
xf x � &� � '� (

� و دامنة �٢ ۴fD � �  .رسم كنيدرا �

٢ ۴ ١ ٢
٢
xx�  � � �  � 

 هر بار با قرار دادن
٢
xكنيم كنيم و نمودار آنرا رسم مي اي تبديل مي بين دو عدد صحيح متوالي، تابع را به يك تابع چندضابطه . 

 

1 2 2- 1- 

1- 

2 ١ 

١ 

١- 
2- 

2- ١- 

١- 

١- 

2- 

2- 

٣- 

٣- 
4- 

5- 

١ 2 3 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

١        ١       ,    ٢
٢

( )              ٢   ,      ١
٢ ٢

١              ١ ٢   ,     ٢ ۴
٢

x x

x xf x x

x x

�� �  � �  �!
!
!� &� �  �  �	� '� ( !
!  �  �!�

� �

� � � 

 

 

 

 
 
 
 
 

�نمودار تابع: مثال �( ) ٢ ١     ٢ ١f x x x� � � �  . را رسم كنيد � 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

)شكل زير نمودار تابع :مثال )f x در دامنة� �نمودار تابع. است ���۴ �( )y f x� رسم كنيد در اين بازه را . 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 :حل

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
 

2- 

١- 
2 4 

2 

١ 

١- 

١ 2 
3 

4 

١ 

١- 

١ 
2 3 4 

� �

� �

� � � �

� � � �

٢ ١ ( ) ١ ( )

٢ ۴ ١ ( ) ( ) ١

١ ( ) ١, ( ) ١ ١

۴ ( ) , ( )

x x f x y f x

x f x y f x

x f x y f x

x f x y f x

� �

�

�

�   � $ �  � � � �
!
! � � � �  � � � � �!
	
! � � � � � �
!
! � � � � � ��

�

� �

 

 

١- 

١- 

2- 

2- 
٣- 
4- 

5- 

١ � � � �

۶        ٢ ١ 

( ) ٢ ١ ٢ ٢ ۴        ١  

١          ٢   

x

f x x x x

x

� �  � ��
!!� � � � � � �  �	
!
!�  ��

�

�

 

6- 

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 
 

102 

 

 

 

 

 

 

 

 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 درس اول با پاسخ تشريحي تكميلي نمونه سوالات

 
 كدام عبارت درست و كدام نادرست است؟ -1

)١ تابع) الف ) ٢ ١
f x

x
�

�
 .داراي معني استx به ازاي همة مقادير حقيقي 

 
 

) نمودار تابع) ب ) ٢ ١f x x� �  .كند از ربع چهارم عبور نمي �
 .اند آنگاه دو تابع مساوي هماگر دامنه و برد دو تابع باهم برابر باشند ) پ
 . اگر دو تابع مساوي هم باشند آنگاه دامنه و برد آنها باهم برابرند) ت
�برد تابع ) ث �y x� است ابر با تمام اعداد حقيقيبر. 

 
 
 

 نادرست) درست                    ث) ت         نادرست                  ) درست                  پ) درست                    ب) الف: پاسخ

 

 .جاهاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب پر كنيد -2
 

٣ مقدار عبارت) الف ١
٢
x �� &

� '� (
۴ به ازاي 

۵
x �  .است.......................... برابر �

) دو تابع) ب ) ٢f x x� و  �
٢ ۴        ٢( ) ٢
                ٢

x xg x x
a x

� �! $ �� 	 �
! � ��

 . باشد.............. برابر  aبرابرند هرگاه اگر مقدار  

)٢دامنة تابع) پ ) ١f x x�  . است..................... برابر با  �
 

�مجموعه جواب معادلة) ت � � � ١x x� � �  . است...... ................برابر با  �
  

 

��) ت              مجموعه اعداد حقيقي            ) پ                              -4) ب                           -2) الف: پاسخ � 

 

 بررسي كنيد كدام جفت توابع باهم برابرند؟ -3

)٢) الف ) ١, ( )f x x x g x x x� � � )) ب                                          � ) , ( ) ٢٢ ١١

x xf x g x
xx

� �
��

 

)٢) پ ) . ١, ( )f x x x g x x x� � � ) ت                                      �
٣

( ) , ( )٢ ١
x xf x g x x
x

�
� �

�
 

 
 

gfD) الف: پاسخ D� � ٢: ولي ضابطة برابر ندارند زيرا � ( ١) ١ ١x x x x x x x x� � � � � $ �. 

٢:   دو تابع برابرند زيرا) ب ٢١ ١

x x

x x
�

� �
�و  �gfD D� � ����       . 

 
 

 : ضابطة دو تابع باهم برابر است ولي دامنة يكسان ندارند زيرا) پ

 

� � � � � � � � � �١ ١gfD D� ��� � ��� � ��� � � ���� ���� � �� � 
 
 

:  دو تابع برابرند زيرا) ت
٢( ١)

٢ ١
x x x
x

�
�

�
gfDو  D� � �         . 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

) شكل مقابل نمودار تابع -4 )f x x a b� �  . را بدست آوريد bو a است مقادير�
 

١b  :پاسخ �  پس از انتقال به چپ، يك واحد به پايين x است زيرا نمودار�
 : كند پس از طرفي نمودار از مبدأ مختصات عبور مي. منتقل شده

            
 

                                                                                                                                                                       ( ) ١ ١ ١f a a a� � � � � � � � �� � � � 
 

�(هاي زير همواره برقرار است؟ كداميك از تساوي -5  .)نماد جزءصحيح است�
 
 

�) الف � � �٢ ٢x x�               ب (� � � �۵ ۵x x� � �) پ                 � � � �٢x x x� &� �� �) ت                 ) � � �x x� � � � 
 
 
 
 

 . توانند همواره درست باشند ها نمي برقرار است و ساير گزينه) پ(ا گزينة با توجه به مباحث خوانده شده، تنه: پاسخ

� مجموعه جواب نامعادلة -6 �٢ ١x�  . را بدست آوريد � 
 
 

� با توجه به اينكه: پاسخ �xگيريم كه همواره يك مقدار صحيح است لذا از نامساوي داده شده نتيجه مي : 

� �

� �
� �

١ ١
    ١١

١

x x

x x

� � � � �  �
!

� � �	
! � �  ��

�
�

� �

 

) دامنه و برد تابع -7 )f x x a b� � � هر دو برابر� �٢� b,مقادير. باشند مي��� a را بيابيد . 
 
 

                                                                                           :پاسخ
٢ ٢

٢
x a x a a a

x a x a b b b

� � � � � � � � � � ��!
	

� � � � � � � � �!�

�

�
 

براي دو تابع -8
٢

( ) xf x
x

)و  � )g x xهاي زير درست هستند؟ ، چند مورد از گزاره� 

 .                            هم هستند نمودارهاي دو تابع منطبق بر) ب.                              برابرنددامنه دو تابع باهم ) الف
)كه هر دو تابع در آن تعريف شده؛  xبه ازاي مقاديري از) ت                                  .برد دو تابع باهم برابرند) پ ) ( )f x g x�. 

  

�: پاسخ �  ,  gfD D� � ���  . شوند توانند باهم برابر باشند و نمودارهاي آنها منطبق برهم نمي بنابراين دو تابع نمي �

 
� �  ,  gfR R� � ���  پس برد آنها نيز برابر هم  �

 . درست است) ت(و تنها گزينة . نيستند
 

 
 
 
 
 
 
 

)نمودار تابع -9 ) ٢ ١f x x� � yرا به كمك انتقال از روي نمودار تابع � x�  رسم كنيد و مراحل رسم را شرح دهيد و سپس
 .دامنه و برد آنرا نيز تعيين كنيد

 

yابتدا نمودار تابع: پاسخ x� ها قرينه كرده و در آخر دو واحد به بالا منتقل  را يك واحد به راست و سپس نسبت به محور طول
 . كنيم مي
 

1- 
 

 يا
 

f 

f g 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

� � � �١   ,  R ٢ffD � ��� � ��� 

 
 
 
 

 . هاي داده شده رسم كنيد نمودار توابع زير را در دامنه -10
 
 

�) الف � � �( ) ١ ٢    ١٢f x x x� � ) � �) ب                                                    ,� � � �( ) ١    ٢١g x x x� � ) � �, 
 
 
 

 )                                                                                          الف: پاسخ

� �
١         ٣

( ) ١ ٢  ١            ١
١          ١ ٢

x
f x x x

x

�  ��
!� � �  �	
!�  ��

�

� 

  
 

 ) ب

� � � �
٢            ٢ ١ ٢ ١
١            ١ ١( ) ١ =١+  
               ١ ١

x x
x xg x x x
x x

� �  � � � � ��! � �  � � � �� � � � 	
! �  � � � � ��

� �

� � �

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . دامنة توابع زير را بدست آوريد -11 *
 
 

) الف

١
( ) ١

٢ ١

xf x x
x

�
�

�

)١) ب                                                                      )
٢ ٢ ١

g x
x x

�
� �

 

 
 
 
 

 ) الف: پاسخ

� �

١ :

: ١ ١ ١١
١

١ ١ ١ ٢ ١
٢ ١ ٢ ١

f

x
x
x x x D
x

x x x x x
x x

� �!
!
! � � � � � � � � �� �	 �!
! � � � � � � � � �! � ��

�

� �

�

� 

 
 
 
 
 
 

�)                                                                 ب �٢ ٢٢ ١ ( ١)( ١) ( ١) ١gx x x x x D� � � � � � � � � � � �� � � 

 
 

 
 

)توابع -12*  ) ٢
x af x

x bx c

�
�

� �
)١ و  )

١
g x

x
�

�
,مقادير. باهم برابرند  ,c b a را بدست آوريد . 

1 
 

2 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

�: پاسخ �١gD � ١xيعني. نيز برابر همين باشد fاست پس بايد دامنة ��  : لذا. ريشة مخرج است و تنها ريشة مخرج است �

١   ١ ٢ ١
٢
bb c b c� � � � � � � � � �  : داريم.  ��

١( ) ١٢ ٢ ١٢ ١ ( ١)
x a x af x a

xx x x

� �
� � � � � �

�� � �
 

 

 

شكل مقابل نمودار تابع -13*
٢

( ) x af x
x b
�

�
�

b,مقادير. است  a را بدست آوريد . 

 
١xطبق نمودار: پاسخ ١xدر دامنة تابع نيست و چون تابع گوياست پس �  ريشة  �

١: لذا مخرج است ١b b� � � � ��. 
 دهد كه صورت كسر اين زماني رخ مي. ضابطة ساده شده طبق نمودار، يك خط است

١xپذير باشد بعبارتي يكي از عوامل در تجزية صورت،  بر مخرج آن بخش  . باشد �
 : با اين توضيحات داريم

( ١)( )٢ ( ١)( )  ,  ( ) ( ) ١ ٢ ١
( ١)

x x ax a x x a f x x a a a
x

� �
� � � � � � � � � � � �

�
 

 

)شكل مقابل نمودار تابع -14*  )f x  دامنة تابع. است
( )f xy
x

 . را بدست آوريد �

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :پاسخ
� � � � � � � �

� � � � � �
� � � �

( ) , ١ ٢       , ٢
( )    ١ ٢

( ) , ١٢      ١

f x x
f x
x

f x x

� � � � ���� ��� �� � ���
!

� � � � � ���	
!  � � � � ��� � � ��

� � �
�

� �

� � � �

� �
� �

�
 

 
 
 
 

)١نمودار تابع -15*  ) ٢
xf x
x x

�
�

�
 . را رسم كنيد 

�                                              :                                  پاسخ �١ ١ ١( )    ,  ,١٢ ( ١) f
x xf x D

x x xx x

� �
� � � � �

��
�� 

 
 
 
 
 

 

 

1 
 

2 
 

1 
 

1 

1- 2 

f 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 يك به وارون يك تابع و تابع يك :موددرس  *

 

)فرض كنيد :وارون يك تابع )y f x� توان با در دست داشتن متغير دهد چگونه مي يك تابع دلخواه باشد كه نشان ميx  به

٩مثلا تابع .) است xبر حسبy. (رسيد yمتغير  ٣٢
۵

y x�  و فارنهايت) x(گراد يد كه رابطه بين درجه سانتيرا در نظر گير �

)y (گراد يعني با در دست داشتن مقدار درجة يك جسم بر حسب سانتي. دهد را نشان مي)x(توان اندازة درجة آنرا بر حسب  ،  مي
را بر حسب xاي بيابيم كه برسيم يعني رابطه xبه مقدار yشود كه از مقدار ولي گاهي اوقات لازم مي. ، بدست آورد)y(فارنهايت 

y اي كه رابطه. نشان دهدx را بر حسبy  ،١نشان دهدf )١يعني . گويند fمي باشد و به آن وارون تابع � )x f y��  رابطه
 : بعنوان نمونه در مثال بالا  .دهد نشان مي yرا بر حسب xكهايست 

١( )

٩ ٩ ۵٣٢ ٣٢ ( ٣٢)
۵ ۵ ٩

f y

y x y x x y

�

� � � � � � � �
�
�
�

 

 
گراد بدست  توان درجه آنرا برحسب سانتي توان با در دست داشتن درجه يك جسم برحسب فارنهايت، مي دهد چگونه مي كه نشان مي

 . آورد
 

�مثلا  باشد،هاي مرتب  اگر نمايش تابع، برحسب زوج �( ١٢), (۴ ۵), (٣ ), (٧ ٧), ( ٣)f � � � � � � ��  در اينصورت با جابجا كردن ،�

١fهمانآيد  اي كه بدست مي رابطه ي اول و دوم در هر زوج مرتب،ها مولفه : در اين مثال.  باشد مي) fوارون تابع( �

� �١ (٢ ١), (۵ ۴), ( ٣), (٧ ٧), (٣ )f � � �� � � � �� �. 
 

�وارون تابع :مثال �(٢ ۴), ( ۵ ٣), ( ٢), (۶ ۴)g � � � � �  . را بدست آوريد ��
 
 

�: حل �١ (۴ ٢), (٣ ۵), (٢ ), (۴ ۶)g� � � � � � �� 
 

بنابراين براي هر . ، خود تابع نيستgمثلا در مثال بالا، وارون تابع. وارون يك تابع ممكن است خود يك تابع نباشد :تذكر مهم* 
است و اگر وارونش تابع نباشد، آن  يك به يكحال اگر وارون يك تابع، خود نيز تابع باشد، گويند تابع . تابع، همواره وارون وجود دارد

 . يك خواهد بود به تابع غير يك
 
 

 )  زيرا وارونش، تابع نيست. (يك نيست به تابع يك gولي) زيرا وارونش تابع است(يك است  به تابعي يك fهاي بالا در مثال
 

 
 
 
 
 

 كدام عبارت درست و كدام نادرست است؟ :مثال
 
 

 )درست(. همة توابع داراي وارون هستند) ب                                  )درست(. يك، خود يك تابع است به وارون هر تابع يك) الف
 )نادرست(. يك هستند به توابع ثابت يك) ت           )درست(. يك است به اگر وارون يك تابع، خود تابع نباشد، آن تابع غير يك) پ

هاي دوم برابر  هيچ دو زوج مرتب در آن موجود نباشد كه داراي مولفه يك گويند هرگاه به را يك fتابع: يك به تعريف تابع يك   
 يك شود، در غير به هاي اول آنها هم برابر باشد تا يك ها باهم برابر باشد بايد مولفه هاي دوم برخي از زوج مرتب باشند و اگر مولفه   
                                         .                يك نخواهد بود به اينصورت، تابع يك   
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

 . جاهاي خالي را با عبارت يا عدد مناسب پر كنيد :مثال

  .گوييم مي …………هاي دوم تكراري نداشته باشد، تابع هاي مرتب متفاوت خود، مؤلفه به تابعي كه در زوج )الف
 .تكراري وجود نداشته باشد …………هاي خود، مولفههاي مرتب متفاوت  خود يك تابع است؛ هرگاه در زوج ،fوارون تابع) ب

(٢)يك تابع باشد و fاگر) پ ٣f � )١، آنگاه مقدار� ٣)f �  . …………برابر است با �
)يك تابع هماني باشديعني fاگر) ت )f x x� است ….……، در اينصورت وارون اين تابع برابر با. 

(٣)١داشته باشيم،  fاگر براي تابع) ث ٢f � �  .  است …………تابعي f، در اينصورت#
 

 يك  به غير يك) خودش                     ث) ت                       2 )پ                دوم       ) يك                  ب به يك) الف: پاسخ
 

b,مقادير :مثال a را چنان بيابيد كه تابع� ١)�٢ ۴), (۶ ۵), ( ۴), ( ۵ ٧), ( ٢ ٣), ( ٨)f a a b a� � � � � � � � �  . يك باشد به يك �
 
 

١)هاي با توجه به زوج مرتب: حل )٢و  �(۴ ۴)a ٢ :بايد قرار دهيم � ١ ١a a� � � ١aولي اگر. # باشد، رابطة بالا تابع نخواهد  �

١aبود، بنابراين � : داريم. قابل قبول است �
( ٨) ( ٧)

١ ۴
( ۵ ٧) (۴ ٧)
b a b

a b
a
� � � ��

� � � � �	 � � � ��
  . 

 
 
                     
 

f:از لحاظ نمودار پيكاني،                                                                                                                   A B,,-يك هرگاه به هر عضو به تابعي ايست يكB  يا پيكاني وصل نشود يا اگر 

 
 
 

 .يك پيكان متصل شودوصل شود فقط 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

١: هاي حل شده، داريم با توجه به مباحث گفته شده و مثال :تذكر*  ١   ,   f ff f
D R R D� �� � . 

 
 كداميك از نمودارهاي پيكاني زير نشان ) الف. را در نظر گيريد BوAدو شخص :مثال

 نفر است؟دهندة تابع اثر انگشت و تابع گروه خوني اين دو 
 هر دو تابع هستند؟ gوfآيا) ب
 . يك هستند به يك gوfكداميك از توابع) پ
 .عبارات زير را كامل كنيد) ت
   .……طور يكتا تعيين ن گروه خوني يك انسان، هويت او ببا دانست) 1( 

.……طور يكتا تعيين ن اثر انگشت يك انسان، هويت او ببا دانست) 2(
 

 نكته                                                                    

2 
 5  

4- 

  3
  7  
  1

9

A 
 

B 
f 

  3 
  7   
  1  

    

 2 
 5  

4- 
    

١f � 

f١ يك است، بنابراين به يكf . تابع است�

  3 
  1  
 2  

7

  2 
5 
  6 

   

g 
A 

 
B 

 
A 

 
fR 

   2 
    
   6
    

  3 
  1   
2-  
7

A 
 

gR 
 

١g� 

g١ يك نيست، بنابراين به يكgتابع نيست� . 

    A 
 

B 
 

B
 

A 
 

..... 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 fتوانند يكسان باشند، لذا نمودار پيكاني انگشت هر شخص منحصر بفرد است ولي گروه خوني دو نفر مياز آنجاييكه اثر ) الف: حل
 . نشان دهندة تابع گروه خوني اين دو نفر است gنشان دهندة تابع اثر انگشت و نمودار پيكاني

 . يك نيست به يك gيك است وليبه يكf)پ.                          تابع هستند gوfهر دوي) ب
 . شود مي) 2.        (شود نمي) 1) (ت
 

�فرض كنيد :مثال �١ ۴ ۵A � � �و � �B a b�  . را در نظر گيريد Bبه Aازfتمام توابع مانند. دو مجموعة دلخواه باشند �
 يك هستند؟  به چند مورد از اين توابع يك

 
 

f:يك بودن تابع به با توجه به مباحث ذكر شده براي يك: حل A B,,-لازم است تعداد اعضاي ،B از تعداد اعضايA  بيشتر يا
بعنوان مثال تابع زير را در . يك باشندبهتوانند يكنميBبه Aمساوي باشد بنابراين در اين مثال هيچ كدام از توابع تعريف شده از

 . يك نيست به نظر گيريد كه يك
 
 
 

 
 
 
 
                     
 

                                                                                                            

 ر يك نقطه نمودار آنرا حداكثر د هاxمحوريك است، هرگاه هر خط موازي  به يك fاز لحاظ نمودار مختصاتي، تابع                                                                                                                    

 
 

 .  يك هيچ دو نقطه كه عرض برابر داشته باشند، وجود ندارد به اين به اين دليل است كه در تابع يك. قطع كند
 

 

 يك است؟ به كداميك از نمودارهاي زير، نمودار تابع يك :مثال
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

توابع راديكالي مورد . يك نيستند به توابع درجه دوم يك. يك نيست به تابع ثابت يك. يك هستند به توابع خطي غير ثابت يك :نتيجه* 
  .يك هستند به بحث در اين كتاب همگي يك

 نكته                                                                      

 1 
4 
5 

A 
 

B 
 a

b

f 

با حذف يكي از نقاط . ستنييك  به يك
 .شود يك مي به ها  يك روي محور طول

 .نيستيك  به يك استيك  به يك
 .نيستند يك به ها يك سهمي

با تو خالي شدن يكي از . ستنييك  بهيك
 .شود يك مي به نقاط توپر يا هر دو،  يك

 نيستيك  به يك
 .يك نيستند به توابع ثابت يك

 استيك  به يك
 .يك هستند به توابع خطي غيرثابت يك تمام

 استيك  به يك نيستيك  به يك
 .يك هستند به توابع راديكالي يك
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

 يك است؟  به كدام يك از توابع زير در كل دامنة خود، يك :مثال

�)الف �y x�                        ب( y x�                          پ( y x�                               ٢ )تy x�  
 
 
 

yبا توجه به نمودار توابع بالا، تنها تابع: حل x� يك است به يك . 

 
 

١fرسم نمودار  ١fبراي رسم نمودار: fاز روي نمودار  � yرا نسبت به خط fكافيست نمودار، fاز روي نمودار  � x� 

)١توجه داريم كه؛ . قرينه كنيم) نيمساز ربع اول و سوم( ) ( )a b f b a f �� ) * � ).  
 

 : مثال

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

)نمودار تابع :مثال ) ١f x x� يك است؟ در ادامه نمودار وارون  به كنيد و از روي نمودار شرح دهيد كه چرا اين تابع يك را رسم �
 .اين تابع را نيز در همان دستگاه مختصات رسم كنيد

 
 كند، نمودار اين تابع را تنها در يك نقطه قطع مي xهر خط موازي محور: حل

 . يك است به اين تابع يكبنابراين 
yاين تابع بر خطنمودار  x� ارون اين تابع برابر خودشعمود است لذا و  

f,١پس نمودار.شود مي f� منطبق برهم خواهند بود . 
 
 

        
        
        
        
        
        
        
        

 

        
        
        
        
        
        
        
        

y x� 

f 

١f � 

y x� 
 f 

١f � 

        
        
        
        
        
        
        
        

y x� 
 

f 

١f � 

        
        
        
        
        
        
        
        

y x� 
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١f � 

        
        
        
        
        
        
        
        

 

١f f �� 

y x� 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

)شكل مقابل نمودار :مثال )y f x� به كمك نمودار. استf مقادير خواسته شده را بدست آوريد . 
 
 
 

)١) الف )f � � 
f(١)١) ب � 
٢)١اگر ) پ ١) ٣f a� � �  . را بيابيد aباشد، مقدار �
 

)١) الف: حل ) ( ) ٢f b f b b� � � � � � �� � 
(١)١) ب ( ) ١ ١ ١f b f b b� � � � � � �� 

٢)١) پ ١) ٣ ( ٣) ٢ ١ ١ ٢ ١f a f a a a� � � � � � � � � � � � � � � 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

١f، خروجيfبا توجه به مباحث ذكر شده، ورودي تابع :تذكر*  ١f، وروديfخواهد بود و خروجي تابع �  . مي باشد �

 
 
 
 

 
                                                                

 
 

 

)٣اگر :مثال ) ٢
۵
xf x �

� )١باشد، در اينصورت مقدار � ٣)f �  . را بدست آوريد �
 
 

١:                             حل ٣ ٣( ٣) ( ) ٣ ٢ ٣ ۵ ٢۵ ٣ ٢٢
۵ ۵
b bf b f b b b� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � 

 

)اگر :مثال ) ٣
٢
x mf x �

� (۴)١و � ١f � �  . را بدست آوريد mباشد، در اينصورت مقدار �

١          :                  حل ١ ١(۴) ١ ( ١) ۴ ٣ ۴ ١ ١ ٢ ٣
٢ ٢
m mf f m m� � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � �   

 

)اگر :مثال ) ۵ ٣f x x� ١fباشد، در اينصورت نمودار �  گذرد؟  از كدام نقطة زير مي �
 
 

٢)١) الف )
۵
)) پ                                  �(١٢) )ب                           � ٣)� )٢) ت                               �� ١ )

۵
� � 

 
 
 

 .  صدق كند، پاسخ مسأله است fكنيم، هر كدام كه در ضابطة ها را جابجا مي در هر زوج مرتب جاي مولفه: حل
٢ ٢( ١) ( ) ١
۵ ۵

f� � � � � 

 . خواهد بود) ت(بنابراين پاسخ درست گزينة 
 
 

        
        
        
        
        
        
        
        

y x� 
 

f 

a 
 

b 
 

f 
 

١f � 

   ١( ) ( )f a b f b a�� * � 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

)نمودار تابع :مثال )f x ax b� ١fو � )در نقطة � ١ ٢)�  . را بدست آوريدbو  aمقادير. اند متقاطع �
 : حل

١
( ١ ٢) ( ١) ٢ ٢

١ ١
( ١ ٢) (٢ ١) ٢ ١

f f a b
a b

f f a b�

� � ) � � � � � � ��! � � � � � �	
� � ) � �� ) � � � �!�

 

 

١fنحوة يافتن ضابطة )به جاي) الف: fاز روي ضابة تابع � )f x قرار دهيدy  .              ب (x را بر حسبy بدست آوريد          .

)١بنويسيد xبه جاي) پ )f x� و به جايy  بنويسيدx . 
 
 
 
 

 . كنيم در اين كتاب تمركز ما روي يافتن ضابطة وارون توابع خطي غير ثابت است تاكيد مي* 
 

 . ضابطة وارون هر كدام از توابع زير را بدست آوريد :مثال

 
 

٣) الف ٢( )
۵
xf x �

)٣) ب                               � ) ٢
۵

g x x� ) )پ                              � ) ١ ٢h x x� � �  

 

١٣)                                      الف: حل ٢ ٣ ۵ ٣ ۵۵ ٣ ٢ ٢ ٣ ۵ , ( )
۵ ٢ ٢
x y xy y x x y x f x�� � �

� � � � � � � � � � 
 

١٣)                                                                ب ٣ ۵ ۵٢ ٢ ( ٢), ( ) ( ٢)
۵ ۵ ٣ ٣

y x y x x y g x x�� � � � � � � � � � 
 
 

١٢)                    پ ٢ ٢١ ٢ ٢ ١ ٢ (١ ) (١ ) ٢, ( ) ( ١) ٢y x x y x y x y h x x�� � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 

۴ضابطة وارون تابع  :مثال ١( ) ٢     ١ ۵
٣
xf x x�

� � �  . همراه دامنة آن تعيين كنيد را به ,� 
 
 

١۴:             حل ١ ۴ ١ ۵ ٣ ۵ ٣٢ ٢ ۴ ١ ۶ ٣ ۴ ۵ ٣ , ( )
٣ ٣ ۴ ۴
x x y xy y x y x y x f x�� � � �

� � � � � � � � � � � � � � � 

 : برويم fبراي يافتن دامنة تابع وارون بايد بسراغ برد تابع

 
 
 

� �١

۴ ١ ۴ ١١ ۵ ۴ ۴ ٢ ٣ ۴ ١ ٢١ ١ ٧ ١ ٧
٣ ٣

۴ ١٣ ٢ ۵ ۵ ٣ ۵ ٣
٣ f

x xx x x

x y D

�

�

� �
�  � � �  � � �  � � � �  � � � � � � �

�
� � � � � � �  � � � �

 

 

)٢وارون تايع  :مثال )
٣

axf x �
)از نقطة � ١ ٢)� ١fضابطة. گذرد مي �  . را بدست آوريد �

:                              حل

١ ٢٢ ٢ ١ (٢)٢ ١ ١ ٢ ٢ ٣ ٢ ١ ( )
٣ ٢ ٣

xaf a a a f x
� ��

� � � � � � � � � � � � � � � � � 
 
 

١
١ ٢ ١ ١٢ ٣ ٢ ٣ ٢ ۶ ۴, ( ) ۶ ۴

٣ ٢ ٢

x
y y x y x x y f x x�

� �
� � � � � � � � � � � � � � � � 

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 
 

112 

 

 

 

 

 

 

 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

مانند توابع درجه . يك كرد به توان با محدود كردن دامنه، آنها را يك يك نيستند ولي مي به برخي توابع در كل دامنة خود يك :تذكر* 
 . دوم يا تابع قدرمطلق

 

 . يك بسازيد به با محدود كردن دامنه، تابعي يك. يك نيستند به توابع زير يك :مثال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�هاي مانند در بازه fنمودار تابع � � � � � � �٢ ۴ ٢ ٢ ٢� � � � � �� � يك  به اي كه در آنجا يك و بزرگترين فاصله. يك است به يك  ...و ����

�هاي است بازه �و ����٢ �٢�  . هستند ��
 

� مانندهاي  در بازهg نمودار تابع � � � � � � �١ ۴ ٢١ ١ ١� � � � � � �� � يك  به اي كه در آنجا يك و بزرگترين فاصله. يك است به يك  ...و ���

� هاي است بازه � و ����١ �١�  . هستند��
                    

 

)٢تابع درجه دوم                                                                                                                      )f x ax bx c� � هاي  يك نيست ولي در بازه به در كل دامنة خود يك �
٢
b
a

. &����/ '0 (
 و  

 
 

٢
b
a

� �� ������ �
 . يك است به يك 

 
در ادامه نمودار تابع . يك شوند سپس ضابطة وارون هر كدام را بدست آوريد به ابتدا دامنة توابع زير را چنان محدود كنيد كه يك :مثال
.  همراه نمودار وارون آن در يك دستگاه رسم كنيدرا به

 

)٢) الف ) ١f x x� )٢) ب                                    � ) ۴ ١g x x x� � ) )پ                                     � ) ١h x x� �  

طول رأس اين سهمي برابر) الف: حل
٢
bx
a

� � � xاست لذا با فرض اينكه� : با همين فرض داريم. شوديك ميبهاين تابع يك� 

	

١

٢ ٢١ ١ ١   

١ ١  ( ) ١
x

y x x y x y

x y x y f x x
 

�

� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

٢ طول رأس اين سهمي برابر) ب
٢
bx
a

� � ٢x است لذا با فرض اينكه �  :با همين فرض داريم. شود يك مي به اين تابع يك �

	
٢

١

٢ ٢ ٢ ٢۴ ١ ١ ۴ ١ ۴ ۴ ۴ ٣ ( ٢) ٣ ٢

٣ ٢ ٣ ٢ ( ) ٣ ٢
x

y x x y x x y x x y x y x

y x x y g x x
�

�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

xريشه داخل قدر(يك ساختن يك تابع كافيست  به در توابع قدرمطلق براي يك) پ xريشه داخل قدر(يا ) � در اين . قرار دهيم)  
١xكنيم؛  مثال فرض مي �  :   باشد لذا داريم �

	
١

١
١ ١ ١ ( ) ١

x
y x x y x h x x�

��
� � � � � � � � � � 

 
 
 
 
 
 
 

۴نمودار تابع :مثال ۵( ) ٢
٣
xf x �

� كنيم سپس نسبت به نيمساز  ها يك واحد به راست منتقل مي را ابتدا در راستاي محور طول �

 . ضابطة جديد را بدست آوريد. كنيم ها به پايين منتقل مي واحد در راستاي محور عرض 2ربع اول و سوم قرينه كرده و در نهايت 
 
 
 
 
 

١x نويسيم مي xابتدا در ضابطة تابع به جاي: حل �    :۴( ١) ۵ ۴ ١٢ ٢
٣ ٣

x xy � � �
� � �  حال وارون تابع بدست آمده از . �

 
 

١۴:     مرحلة اول را ميابيم ١ ۴ ١ ۵ ٣ ۵ ٣٢ ٢ ۴ ١ ۶ ٣ ( )
٣ ٣ ۴ ۴
x x y xy y x y x f x�� � � �

� � � � � � � � � � � � � 
 
 
 

 : كنيم مي 2در نهايت ضابطة داده شده را منهاي 

                                                                                                                                  ۵ ٣ ٢
۴
xy �

�  جديد �

 
 

          
          
          
          
          
          
          
 
 
 
 
 

    
 
 
     

 
 
 
 
 

         
 
 
 
 
 

         

 

١g� 

g 
 

        
        
        
        
        
        
        
        

 

h 
 ١h� 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 با پاسخ تشريحي موددرس  تكميلي نمونه سوالات

 
 كدام عبارت درست و كدام نادرست است؟ -1

 . توابع خطي وارون پذيرند تمام) الف
 .  يك است به غير يك تابعي كه به هر شخص نام خانوادگي او را نسبت دهد، تابعي) ب

٢ تابع) پ ۴ ١y x x� � �در بازة �  . يك است به يك ����٣
f: اگر) ت A B,,- ١تابع باشد آنگاه : ff R A�  . شود تعريف مي -,,

 
 
 

 . درست) ب.)                                     يك هستند به توابع خطي غيرثابت يك. (نادرست) الف: پاسخ
 .ستدر) ت.                                                                                                نادرست) پ

 . در هر مورد گزينة درست را انتخاب كنيد -2

(٢)اگر ) الف( ( ١) ۵f f� � f(۵)١باشد، در اينصورت مقدار �  برابر كدام گزينه زير است؟ �

 
 

 2و-1) 4                                5) 3                                    2) 2                                  -1) 1

١fو fنمودار ) ب(  . قرينه يكديگرند....................... نسبت به خط �
1( y x� �                         2( y � �                             3( y x�                       4 (١y � 

 
 

 . است.................... يك، تابع  به وارون هر تابع يك) پ(

 

 ثابت                     ) 4هماني                         ) 3يك                        به غير يك) 2يك                           به يك) 1
 

١fو  f نمودار) ت(  .)تابع خطي با شيب مثبت استf. (كنند قطع مي ................. در صورت متقاطع بودن، همديگر را روي خط �

 
 

1 (y x� �                         2 (y � �                             3 (y x�                           4 (١y �  
 

 3گزينة )  ت(                             1گزينة )پ(                             3گزينة ) ب(                            4گزينة ) الف: (پاسخ
 

)٢بدون يافتن وارون تابع -3 ) ٣
۵

f x x� )١مقدار � ٢)f �  .  را بدست آوريد �

٢:                                                                                                       پاسخ ٢ ٢۵٣ ٢ ۵
۵ ۵ ٢
x x x� � � � � � � 

٢وارون تابع -4 ۵( ) ١
٣
xf x �

�  . را بدست آوريد �

١٢:                              پاسخ ۵ ٢ ۵ ٣ ٢ ٣ ٢١ ١ ٣ ٣ ٢ ۵ , ( )
٣ ٣ ٢ ٢
x x y xy y y x x f x�� � � �

� � � � � � � � � � � � 

)٢وارون تابعضابطة  -5 )
٣

mxf x �
)١را با شرط � ١) ٢f � �   . بدست آوريد �

                                                                    :پاسخ

١ ٢٢ ٢ ١ (٢)٢ ١ ١   ,  ( )
٣ ٢ ٣

xmf m f x
� ��

� � � � � � � � � 

١
١ ٢ ١ ١٢ ٢ ٣ ٣ ٢ ۶ ۴  ,  ( ) ۶ ۴

٣ ٢ ٢

x
y x y x y x y f x x�

� �
� � � � � � � � � � � � � � � � 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

�نمودار تابعي با دامنة -6 �و برد ���٢ �٢  :رسم كنيد كه �۵
 .يك نباشد به يك) ب.                                      يك باشد به يك) الف

 
 
 
 

 : پاسخ
 
 
 

و سپس نمودار وارون آنرا نيز در يك  يك را مشخص كنيد به دايره داده شده، نمودار يك تابع يك ا حذف بخشي از نمودار نيمب -7
 . دستگاه رسم كنيد

 
�را در بازة fكافيست نمودار تابع: پاسخ �٢� � �يا �  .يك شود به انتخاب كنيم تا يك ���٢

 

�در زير بازة �٢� �  .كنيم گيريم و نمودار وارون آنرا رسم مي را در نظر مي �
 
 
 
 
 
 
 
 

�با دامنة fدرشكل زير نمودار تابع -8 �و برد ���٣ �١ ابتدا نمودار وارون اين تابع را رسم كرده و در ادامه ضابطة. داده شده است �۴
١f  . و دامنه و برد آنرا تعيين كنيد �

 

  
 
 
 
 

)از دو نقطة fنمودار تابع خطي: پاسخ ٣)و ��(١ ١fكند پس نمودار مي عبور �(۴ ١)كه خود نيز يك خط خواهد بود، از نقاط� )� و  �
(۴  : داريم. گذرد مي�(٣

١
١ ١

١
(١)

( ) ١ ١ ( ) ١
(۴) ٣ ۴ ٣

f a b
f x ax b a b f x x

f a b

�
� �

�

� � � � �!� � � � � � � � � � �	
� � � �!�

� �
 

 
 
 
 

2 
 

5 
 

2 
 

5 
 

2 
 

2 
 )ب( )الف( 

      
      
      
      
      
      

 
      
      
      
      
      
      

 

f 
 

١f � 

y x� 

y x� 

f 
 

f 
 

١f � 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

را چنان بيابيد كه تابع  kحدود -9
٢ ١    ١

( )
    ١

x x
f x

x k x
� ��

� 	 � ��
 .يك باشد به يك 

 
 
 
 

١xمقدار ضابطة دوم در. كنيم نمودار ضابطة اول را رسم مي: پاسخ  بايد كمتر يا مساوي  �
 : يك شود يعني به باشد تا تابع يك 3عدد 

                                                             ١ ٣ ٢k k�  �   
 
 
 

 

وارون تابع  -10
٢ ١    ١

( )
١    ١

x x
f x

x x
� ��

� 	 � ��
 . را بدست آوريد 

١:                                                             پاسخ
١ ١٢ ١     ٣      ٣   ( )٢ ٢

١ ١  ,  ١     

y xy x x y x
f x

y x x y y x x

�
� �� �� � � � � � �! !� �	 	

! !� � � � � � � �� �� �

 

 
 

اگر   -11* 
٣ ۵      ١

( )
۴        ١

x x
f x

x x
� ��

� 	 � ��
f(۵)١باشد، مقدار   .را بدست آوريد �

 
 

 :ظور داريماين منبراي ! در برد كدام يك از دو ضابطة فوق است 5بايد بررسي كنيم عدد : پاسخ

( ۵)

٣
( ١)

۴

٢    ١

٣    ١

x y

x y


 �

�

 �

�

� � � � �!
	
! � � ��

. 

 
١۴: در برد ضابطة دوم است و لذا خواهيم داشت 5بنابراين عدد  ۵ ١ (۵) ١x x f �� � � � � � � �. 

)٢عدد طبيعي باشد و تابع aاگر -12*  ) ٣ ١f x x x� � �در بازة � �a a�  . بدست آوريد aيك باشد، مقدار را  به يك �
 
 

٣ طول رأس اين سهمي برابر: پاسخ ١�۵
٢ ٢
bx
a

� � � ١aبنابراين مطابق نمودار زير بايد. است � �باشد تا تابع در بازة � �a a� � 

 .  يك شود به يك
 
 
 
 
 

:دو خط -13*  ٨L ax by� ٢:و � ٣ ١x y� � b,مقادير. اند نسبت به نيمساز ربع اول و سوم قرينه � a را بدست آوريد . 
 
 
 

                   : دو تابع بالا وارون هم هستند بنابراين داريم: پاسخ

١ ١( ) ( ) ٨ ١۶
٢ ٢ ٢

١ ١ ١( ) ( ) ٨ ٢۴
٣ ٣ ٣

bL b

L a a

� � )�� � ) � � � �!!
	
! �� )�� � � ) � � � � � �
!�

� �

� �

 

)٢تابع -14*  ) ( ٣) ٢f x a x x a� � �  . را بدست آوريد aيك است مقدار به يك �بر روي �
 
 
 

)يك باشد بنابراين بايد  به تواند يك نمي �تابع درجه دوم در كل: پاسخ ١) ١a a� � � باشد و تابع تبديل به درجه يك شود و  ��
 . يك است به يك �هر تابع خطي غيرثابت در

1 
 

3 
 يا 

 

5/1 
 

1 
 

2 
 

1- 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

 اعمال جبري روي توابع :موسدرس  *

 
اعمال جبري جمع، تفريق، ضرب و تقسيم توابع جديدي با استفاده از  به كمكخواهيم  دو تابع دلخواه باشند، مي gوfفرض كنيد

fتوابع . اين دو تابع بسازيم g�،f g�،.f g  وf
g

 :  كنيم را بصورت زير تعريف مي 

 
 
 

� � ( ) ( ) ( )f g x f x g x� � �                                                  � � ( ) ( ) ( )f g x f x g x� � � 

 
 
 

            � �. ( ) ( ) ( )f g x f x g x� 
                                                                      ( )( )
( )

f f xx
g g x

. �
�/ �

0 �
 

 
 
 

)١ فرض كنيد :مثال )f x x
x

� )١ و� )g x x
x

�  : مطلوبست تعيين. دو تابع باشند �
 
 

fضابطة ) الف g�                          دامنة ) بf g�                            نمودار ) پf g� 
 
 

�) الف: حل � ١ ١( ) ( ) ( ) ٢f g x f x g x x x x
x x

. � . �� � � � � � � �/ � / �
0 � 0 �

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : بنابراين در اين مثال

 
 

�) ب � � � � �=   gf g fD D D� � � � � �� � �� � �� � 
 
 
 

fبراي رسم نمودار) پ g� ٢كافيست نمودارy xرا در�� ��  .رسم كنيم ��
 
 
 
 

) فرض كنيد :مثال ) ١f x x� ) و� ) ١g x x�  : مطلوبست تعيين. دو تابع باشند�
 
 

f.ضابطة ) الف g                          دامنة ) ب.f g                            نمودار ) پ.f g 
 

� ) الف: حل � � �� �. ( ) ( ) ( ) ١ ١ ١f g x f x g x x x x� 
 � � � � �   
 

fبراي يافتن دامنة توابع  :نكتة مهم*   g�،f g�،.f g  وf
g

 نبايد از ضابطة ساده شدة آنها استفاده كنيم بلكه بايد از 

 : اشتراك استفاده كنيم يعني  

� �.

                        

                        ( )
g gf g f f g f

g gf g f ff
g

D D D D D D

D D D D D D x g x
� �� �

� � � � �

� �

� � 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

�) ب � � � � �. =  gf g fD D D� ��� ��� � ���� � �� � 

١yنمودار) پ x� �را در فاصلة � ��  .كنيم رسم مي ���
 
 
 
 
 
 

)٢ فرض كنيد :مثال ) ۴f x x� ) و� ) ٢g x x�  : مطلوبست تعيين. دو تابع باشند�
 
 
 

fضابطة ) الف
g

fدامنة ) ب                          
g

fنمودار ) پ                            
g

 
 
 
 
 

) الف: حل
٢( ) ۴( ) ٢

( ) ٢
f f x xx x
g g x x

. � �
� � � � �/ � �0 �

 
 
 
 

�) ب � � � � �( ) ٢ ٢gff
g

D D D x g x� � � � � � ��� ��� � 

٢yنمودار) پ x� � �را در �  . كنيم رسم مي ���٢
 
 
 
 
 

 

 

اگر :مثال
٢

( )
١

x xf x
x
�

�
�

)٢و  ) ٢g x x x� fدو تابع باشند، مطلوبست تعيين ضابطه و دامنة توابع  �
g

gو  
f

 . 
 
 
 
 
 
 

�                                  :حل �

� � � � � �

( ١)
( ) ( ١(١( )   ,  ( )
( ) ( ٢) ( ٢)( ١)

١    ٢ ١٢

gff
g

x x
f f x xxx D D D x g x
g g x x x x x

�
. � ��� � � � � � �/ � � � �0 �

� � � � � � �

�

� �

�

� �� �

 

 
 

 
 

:                            همچنين
� �

� � � � � �

( ) ( ٢) ( ٢)( ١)( )   ,  ( )( ١)( ) ( ١)
١

١    ١ ١ ١

g fg
f

g g x x x x xx D D D x f xx xf f x x
x

. � � � �
� � � � � � �/ � � �0 �

�
� � �� � � � ��

�

� �

�

��� �
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

�: تابع دلخواه باشد، آنگاه fيك عدد حقيقي و cاگر :تذكر*  � ( ) . ( )cf x c f x�. 
 

)فرض كنيد :مثال ) ٢ ۵f x x� )٢ و� ) ١g x x�  : دو تابع باشند، مطلوبست تعيين�
 

�ضابطة ) الف �٢ ٣ ( )f g x�                          مقدار ) ب� �٣ ( ١)f g� ٣ مقدار )پ                              � (٢)
٢
f

g f
. �
/ ��0 �

     
 

�) الف: حل � ٢ ٢٢ ٣ ( ) ٢ ( ) ٣ ( ) ۴ ١ ٣ ٣ ٣ ۴ ٧f g x f x g x x x x x�� � � � � � � � � � � 
 
 

�) ب �٣ ( ١) ( ١) ٣ ( ١) ٧ ٧f g f g� � � � � � � � � � �� 
 
 

٣) پ ٣ (٢) ٣ (٢)٣
٢ ٢ (٢) (٢) ۶ ١ ٧
f f

g f g f
. � �

� � � �/ �� � �0 �
 

 
 

 .با توجه به جدول مقابل حاصل عبارات زير را تعيين كنيد :مثال

�) الف �١٢ ٣ (٢)f g�� 

�) ب �. (۴)f g 

٢) پ ( ١)
٣
f g
f

. ��
�/ �

0 �
 

�) الف: حل �١ ١٢ ٣ (٢) ٢ (٢) ٣ (٢) ۴ ١٢ ١۶f g f g� �� � � � � � � �) ب             � �. (۴) (۴). (۴) ۵ ٢ ١f g f g �� � 
 � 
 
 

٢) پ ( ١) ٢ ( ١) ٣ ١ ٧( ١)
٣ ٣ ( ١) ٩ ٩
f g f g
f f

�. �� � � � �
� � � � �/ � �0 �

 
 
 
 
 
 

f(١)آيا در اين مثال مقدار :سوال
g

. �
/ �
0 �

 . تعريف شده است؟ دامنة اين تابع را بدست آوريد 

 . شود برابر صفر است و مخرج اين كسر صفر مي g(١)خير؛ زيرا مقدار: پاسخ

� � � � � � � �( ) ١١٢ ٣ ١ ١٢ ٣gff
g

D D D x g x� � � � � � � � � � � � ��� 

�اگر :مثال �(۵ ), ( ١ ٣), (١ ), ( ٢ ۴)f � � � � � � �� �و� �(٧ ٣), (۵ ۵), (۶ ١), (١ ۴), ( ٢١)g � � � � � �� � دو تابع باشند، مطلوبست  �
 : تعيين

�) الف �f g�                       ب (g
f

. �
/ �
0 �

�) پ                         �٣ ٢f g�                          ت (� �١٢f g�� 

 . آوريم هاي مشترك دو تابع را بدست مي ابتدا دامنه: حل

� � � � � �= ۵ ١١ ٢ ٧ ۵ ۶ ١ ٢ = ۵ ١ ٢gfD D � � � �� � � � �� � ��� � 

� )الف � � � � �(۵ ۵), (١ ۴), ( ٢ ۴ ١) (۵ ۵), (١ ۴), ( ٢ ۵)f g� � � � � � � � � � � � � � �� �  

۵) ب ۴ ١ ١(۵ ), (١ ), ( ٢ ) ( ٢ )
۴ ۴

g
f

. � �� � � �� � � � � � � �	 
 	 
/ �
� � � �0 � � �

 

�) پ � � � � �٣ ٢ (۵ ٣ ٢ ۵),(١ ٣ ٢( ۴)), ( ٢ ٣ ۴ ٢ ١) (۵ ١ ), (١ ٨), ( ٢١ )f g � �� � � 
 � 
 � 
 � � � � 
 � 
 � �� � � �� � 

�) ت � � � � �١٢ (۵ ٢ ۵),(١ ٢( ٢)), ( ١ ٣ ٢ ۶) (۵ ١ ), (١ ۴), ( ١١۵)f g �
�� � � � 
 � � � � � � 
 � � �� � �� � 

4 2 1 1- x 
5 2- 2 3 ( )f x 
2 8  5 ( )g x 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

�فرض كنيد :مثال �(۴ ١), ( ١ ١),(٣ ۵), ( ٢ ۴)f � � � �� � � �و � �(۵ ١), ( ٢ ۴), ( ١ ۵),(۴ ٢)g � � � � � � توابع زير را . دو تابع باشند �
 . مشخص كنيد

�) الف �١.f g�                                                ب (� �١ ١٢ ٣f g� �� 
 
 

�) الف: حل � � � � �١. (۴ ١ ( ٢)), (١۵ ( ١)) (۴ ٢), (١ ۵)f g� � � 
 � � 
 � � �� �� 
 
 

�) ب � � � � �١ ١٢ ٣ (١٢ ۴ ٣ ۵), (۵ ٢ ١ ٣( ١)), (۴ ٢( ٢) ٣( ٢)) (١٢٣), (۵ ١),(۴ ١ )f g �
� �� � � 
 � 
 � 
 � � � � � � � � �� �� 

 مطلوبست. بصورت زير باشند gوfفرض كنيد نمودارهاي دو تابع :مثال
  : تعيين

�) الف �٣ ( ١)f g� � 

g(١)) ب
f

. �
/ �
0 �

 

�) پ �١ ١۵ ( )f g� �� � 

fدامنة  )ت
g

 

�ضابطة ) ث � ( )f g x� و رسم نمودار آن. 

�ضابطة ) ج �٢ ( )f g x� 
 

�) الف: حل �٣ ( ١) ٣ ( ١) ( ١) ۶ ۶f g f g� � � � � � � � � � �� 

(١)) ب (١)٢ ١
(١) ٢

g g
f f

. �
� � �/ �

0 �
�)پ                                        �١ ١ ١ ١۵ ( ) ( ) ۵ ( ) ۵ ۵f g f g� � � �� � � � � � �� � � � 

�) ت � � � � �  ( )     ١ ١gff
g

D D D x g x� � � � � � � � ��� ��� � 

 .را ميابيم g وf هاي توابع خطي ابتدا ضابطه) ث

� �

( )
( ) ( ) ٢

(١) ٢ ٢
( ) ( ) ( ) ٣ ١

( ) ١ ١
( ) ( ) ١

(١) ٢ ١

f b
f x ax b f x x

f a
f g x f x g x x

g b
g x a x b g x x

g a

� � � ��
� � � � �	! � � �! � � � � � � �	 1� � ��! 1 1� � � � � �	! 1� � ���

� � �

�
 

 
 
 

�) ج �٢ ( ) ( ) ٢ ( ) ٢ ٢ ٢ ٢f g x f x g x x x� � � � � � � � 

 :، مطلوبست تعيينgوfبا توجه به نمودار توابع :مثال

fدامنة ) الف
g

  

�) ب �٣ ( ١)f g� � 
 
 
  

        
        
        
        
        
        
        
        

 

g 
 

f 

        
        
        
        
        
        

 

f 

g 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

�) الف: حل � � � � � � � � �  ( ) ٢ ٣     ١٢ ٢ ٣  ١٢gff
g

D D D x g x� � � � � � � � � � � � � � ��� �� 

�) ب �٣ ( ١) ( ١) ٣ ( ١) ٢ ٢f g f g� � � � � � � � �� 
 

)شكل زير نمودار تابع: مثال )f x ١است، دامنة تابع
( )

y
f x

 . را بدست آوريد �
 
 

)هاي معادلة طبق نمودار جواب: حل )f x � ١برابر � ٣x � �  باشند  مي �
 
 

  : برابر yبنابراين دامنة تابع . است� از طرفي صورت كسر تابع ثابت با دامنة
 

� � � � � � � �٢ ۵   ١ ٣ ٢ ۵ ١ ٣� � � � � � � � � �  .است ���

)صفرهاي تابع :تذكر* )f xباشد ها مي يعني محل برخورد نمودار اين تابع با محور طول . 

 
 

 

)فرض كنيد :مثال )f x تابعي با دامنة� �١ ۵� )باشد، در اينصورت دامنة تابع � )
٢

f xy
x

�
�

 . را بدست آوريد 

٢xو ريشة �مخرج كسر تابع خطي با دامنة :حل � : بنابراين. است� � � � � � � �١ ۵    ٢ ١ ۵ ٢yD � � � � � � � ���. 
 

� نمودار رسم، مطلوبست gوfبا توجه به نمودار توابع :مثال � ( )f g x� تعيين و 
 .ضابطه و دامنة آن

 : حل
 

 
 
 

 
 

 

�بنابراين؛  � � �( ) ٢        ۴gf g ff g x D D D�� � � � � ��� 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

) رسم نمودار )kf xاز روي نمودار( )f x:  
 
 
 

)براي رسم نمودار )kf x از روي نمودار( )f xكافيست نمودار( )f x را با ضريبk انبساط( ١)k )يا انقباض � ١)k� عمودي  ��
 .ماند توجه شود كه دامنة تابع ثابت مي. كنيم ضرب مي kبعبارتي عرض نقاط را در عدد. دهيم

 
 

kاگر  � )باشد آنرا مثبت در نظر گيريد و نمودار � )kf x  در حالتي كه(راk � رسم كنيد سپس نمودار را نسبت به محور) است �
xكنيد ا قرينه ه. 

2- 
 

1- 
 

3 
 

5 
 

( )f x 
 

       
      
      
      
      
      

f 
 

g 
 

4 3 2 1  x 
 1 2 2 2 ( )f x 
2 1    ( )g x 
2 2 2 2 2 � � ( )f g x�

       
      
      
      
      
      

f g� 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

)براي رسم نمودار: در حالت خاص )f xكافيست نمودار� ،( )f xرا نسبت به محورxها قرينه كنيم.  
 

)شكل مقابل نمودار تابع :مثال )f xنمودار توابع زير را رسم كنيد. است . 

 
 

٢) الف ( )f x                                       
)) ب )f x�                               

١) پ ( )
٢
f x� 

٢) ت ( ١)f x � 
 
 

 
 : حل

 
 
  

 
 

                                                                    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

                                       
                               

 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                          

         
         
         
         
         
         
         
         

 

( )f x 
 

         
         
         
         
         
         
         
         

( )f x 
 

         
         
         
         
         
         
         
         

( )f x 
 

         
         
         
         
         
         
         
         

         
         
         
         
         
         
         
         

 
 

( )f x  
 

( )f x

٢ ( )f x 
 

( )f x� 

  ١ ( )
٢
f x�

٢ ( ١)f x � 
 

نمودار را . (كنيم ضرب مي -1عرض نقاط را در ) ب .كنيم ضرب مي 2عرض نقاط را در ) الف
 .) كنيم ها قرينه مي نسبت به محور طول

١عرض نقاط را در ) پ
٢

١نمودار را به ضريب.(كنيم ضرب مي �
٢

  

 .)كنيم ها قرينه مي منقبض كرده و سپس نسبت به محور طول
نمودار را يك واحد به چپ منتقل كرده و ) ت

 .  كنيم ضرب مي 2سپس عرض نقاط آنرا در 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

)به كمك نمودار تابع :مثال )f x xمراحل رسم را شرح دهيد. (، نمودار توابع زير را رسم كنيد� (. 
 
 

٢) الف ١y x� ٣) ب                                                      � ٢ ١y x� � � 
 
 

 : حل
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

)عبه كمك نمودار تاب :مثال )f x xمراحل رسم را شرح دهيد. (، نمودار توابع زير را رسم كنيد� (. 
 
 
 

٣y) الف x� ١) ب                                                               � ٢ ١y x� � �       
  : حل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

         
         
         
         
         
         
         
         

         
         
         
         
         
         
         
         

)ابتدا نمودار) الف )f x x� را يك واحد به راست 
 .كنيم ضرب مي 2و سپس عرض نقاط را در 

)ابتدا نمودار) ب   )f x x� را يك واحد به چپ و سپس عرض 
 ها  كنيم و در ادامه نسبت به محور طول ضرب مي2نقاط را در    
 .كنيم واحد به بالا منتقل مي 3كنيم و در آخر  قرينه مي   

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
)نمودارابتدا عرض نقاط  ) الف )f x x�  ضرب 3را در 
 .كنيم ها قرينه مي كنيم و سپس نسبت به محور طول مي

)ابتدا نمودار) ب )f x x�  را يك واحد به راست منتقل 
 ضرب كرده و درادامه نمودار  2كنيم سپس عرض نقاط را در  مي

ها قرينه كرده و در آخر يك واحد به بالا  را  نسبت به محور طول
 .كنيم منتقل مي

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا



 

 
 

124 

 

 

 

 

 

 

 

 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 با پاسخ تشريحي موسدرس  تكميلي نمونه سوالات

 
 : مطلوبست تعيين. اند مطابق شكل زير رسم شدهgوfنمودار دو تابع -1

fدامنة ) الف
g

 

fضابطة ) ب g� و نمودار آن. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

�) الف: پاسخ � � � � � � � � �( ) ٣ ٣ ١ ٣ ٣ ١gff
g

D D D x g x� � � � � � � � � � ��� �� 

)) ب ) ٢f x )تابع ثابت است و براي تابع خطي� )g xداريم : 

 
 

(٣) ١ ٣ ١ ١ ١ ١ ١( ) , ( )
( ٣) ٢ ٣ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
g a b

g x ax b b a g x x
g a b

� � � ��
� � � � � � � � � �	 � � � � � � � ��

 

 

� � ١ ١ ١ ٣( ) ( ) ( ) ٢
٢ ٢ ٢ ٢

f g x f x g x x x� � � � � � � � 

 
 
 
 
 
 
 

)٢فرض كنيد -2 ) ۴f x x� �و  � �(٢ ٣), (۵ ١), ( ٢ ١), ( ٧), ( ٣ ١)g � � � � �� � � fتابع. دو تابع باشند �� g� را مشخص كنيد . 
 
 

�هاي مشترك را ميابيم؛  ابتدا دامنه: پاسخ �= ٢ ٢,gf g fD D D� � ��  : داريم. ��

 
 

� � � �(٢ ٣), ( ٢ ١), ( ٢ ٧) (٢ ٣), ( ٢ ١), ( ٩)f g� � � � � � � � � � � � � �� �� � � � 

 
 
 

 
 

)براي دو تابع -3 ) ٢f x x� )و � ) ٢g x x� �مطوبست تعيين تابع � � ( )f g x�. 
 
 
 

                         :             پاسخ
� �
� �

� � � � � � � �
٢

= ٢ (٢ ) (٢ )
٢

f
gf g f

g

D
D D D f g

D �

� � ���! � � � � � � � � �	
� ���!�

� � �� 

         
         
         
         
         
         
         
         

( )g x 
 

( )f x 
 

         
         
         
         
         
         
         
         

� � ( )f g x� 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

�نمودار تابع. بصورت زير است gوfنمودار توابع -4 �f g� را رسم كنيد. 
 
 
 
 
 
 

 : پاسخ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ابتدا ضابطه و سپس نمودار تابع. بصورت زير است gوfنمودار توابع -5 �f g� را رسم كنيد   . 
 
 
 
  
 

 : پاسخ
 
 
 
 

� �

� � � � � �

( ) ٢
( ) ( ) ( ) ٣

( ) ١
,٣ ٣ ۴ ٣ ٣gf g f

f x
f g x f x g x

g x

D D D�

��
� � � � �	 � ��

� � � �� � � � � �� �
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6- f وتابع همانيg  تابع ثابت است و� �. ( ١) ٢f g � �ضابطة تابع. � � ( )f g x� را بدست آوريد . 

�:                                            پاسخ �( )
. ( ١) ٢ ( ١). ( ١) ٢ ١ ٢ ٢

( )
f x x

f g f g c c
g x c

��
� � � � � � � � � 
 � � � �	 ��

 
 

� � ( ) ( ) ( ) ٢f g x f x g x x� � � � � � 

        
      
      
      
      
      

( )f x 
 

( )g x 
 

3 1 1- 3- x 
3- 1- 1 1 ( )f x 
1 1 1- 3- ( )g x 
4- 2- 2 4 � � ( )f g x�        

      
      
      
      
      
      
      

� � ( )f g x� 
 

         
         
         
         
         

 

( )f x 
 

( )g x 

         
         
         
         
         

� � ( )f g x� 
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 مهندس علي اقدم –دكتر سعيد اقدم : مولف هزار چهره رياضيات   

 
 
 

)١اگر  -7 )
٣

xf x
x
�

�
�

)١و  ) ١g x
x

� fدو تابع باشند، دامنة تابع �
g

 . را بدست آوريد 
 
 

�:                                          پاسخ � � � � � � � � �( ) ٣ ١ ٣, , ١gff
g

D D D x g x� � � � � � � � � � �� � �� � �� � 

١ نمودار تابع. بصورت زير استfنمودار تابع -8 ٢ ( )y f x�  . را رسم كنيد و دامنه و برد آنرا تعيين كنيد �
 
 
 
 
 
 
 
 

 .كنيم آنها اضافه ميضرب كرده و سپس يك واحد به  -2عرض نقاط را ابتدا در : پاسخ
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 با توجه به نمودار سه تابع داده شده، مشخص كنيد كداميك از آنها  -9
 ديگر است؟ بعبرابر مجموع دو تا

 

 

 

 

 

 

 

 
):  هاي هر سه تابع با توجه به ضابطه: پاسخ )   ,  ( )   ,  ( ) ٢f x x g x x h x x� � � �  : ، داريم�

( ) ( ) ( )g x f x h x� � 

 

        
      
      
      
      
      
      

( )f x 
 

        
      
      
      
      
      
      

( )f x 

١ ٢ ( )f x� 
 

� �
� �

( ) ١ ٣
٣ ١
f xy

y

D D

R

� � � �

� � �
 

         
        
        
        
        
        
        
        

f 
 

g h 
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 تابع: فصل سوم هزار چهره رياضيات  

)تابع -10* )f x x� را با دامنة� ٢به كمك انتقال نمودار تابع. در نظر گيريد ���۴ ( ١)y f x� �  . را رسم كنيد �
 
 

) كافيست نمودار: پاسخ )f x x� ضرب كرده و در آخر نسبت به  2را يك واحد به راست منتقل كنيم سپس عرض نقاط را در
 . كنيم ها قرينه مي محور طول

 
 
 
 
 
 

 
 

 

)توابع -11* )f x x a� )و � )g x b x� �اگر. را در نظر گيريد � �(٢ )f g c� � را بدست cو a ،bباشد، مقادير  �
 . آوريد

 
 

�:                                                                        پاسخ � ,  , ٢ ٢g gf fD x a D x b D D a b� � �  � � � �� 
(٢)از طرفي  (٢)f g c� c ، بنابراين؛� c� � � �� � � . 

 

)طي غيرثابت با دامنة حقيقي باشند و دو تابع خgو  fفرض كنيد -12* ) ٢ ١f x x� �، اگر� � (١) ٣f g� در اينصورت �

fدامنة تابع
g

 . را بدست آوريد 

� :پاسخ � (١) ٣ (١) (١) ٣ (١) ٣ ٣f g f g g� � � � � � � � �   : بنابراين داريم �

� � � � � �( ) ١ ١gf f
g

D D D x g x� � � � � � ��� ��� �                     

�بطوريكه   دو تابع باشندgوfاگر -13* � ( )f g x� �  ؟را نشان دهد gوfي دو تابعاتواند نموداره ، آنگاه كدام گزينه مي�
 

 
 

 )ت                     )            پ)                                    ب                                     )الف              
 
 
 
 
 

� :پاسخ � ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f g x f x g x f x g x� � � � � � � �� ها قرينه هم  بايد نسبت به محور طول، بنابراين اين دو تابع �
 . پاسخ درست است) پ(باشند پس گزينة 

 

�براي توابع فرض كنيد -14* �(٢١), ( ٢ ), (۵ ۶)f a b� � � � � �و� �(٣ ١), (٢ ), ( ٣)g a c� �� � ، داشته باشيم؛ �

� �(٢ ۴), (١ ٧)f g� � �  . را بدست آوريد cو a ،bمقادير در اين صورت ، �

�             :پاسخ � � �٢ ١ ٣
٢١ (١) ٧ (١) (١) ٣ ٧ ۴

١gf
a a

D D f g f g b b
c
� � � ��

� � � � � � � � � � � � �	 ��
�  

�اگر -15* � ( ) ٣f g x x� � �و � � ( ) ١f g x x� � �، آنگاه ضابطة تابع� �. ( )f g x را بدست آوريد .  
 
 

�           :پاسخ �
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