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 در فصل پنجم با یک جمله ای ها و چند جمله ای ها آشنا شدیم. و یک جمله ای را اینگونه تعریف کردیم:

 یک جمله ای = یک عدد حقیقی    ×یک یا چند متغیر با توان های صحیح نامنفی                         

𝑎  فرم کلی یک جمله ای می باشد که در آن   𝑎𝑥𝑛بنابراین     ∈ ℝ   , 𝑛 ∈ 𝑊 . 

و     3𝑥𝑦2   ،√2𝑚−مثلا 
3

5
هستند، حال اگر چند تا یک جمله ای با هم جمع و تفریق شوند، همگی یک جمله ای    

چندجمله ای شکل می گیرد. اگر کسری داشته باشیم که هم صورت و هم مخرج آن چند جمله ای باشند به آن کسر 

 یک عبارت گویا می گوییم.

 رتهای زیر گویا هستند.عبا 1مثال  

 

 اما چه عبارتهایی گویا نیستند؟  

       مانند:      زیر رادیکال باشد.                                                              
√𝑥−5

𝑎−𝑦
  ,   

3𝑥

√𝑥
3    ,

1

√𝑥−5
 

            مانند: داخل قدرمطلق باشد.    در عبارتهایی که متغیر                        
|𝑥+3|

−2
 ,

|5𝑥|

6𝑥𝑦
  , |𝑥 − 𝑦|  

. مانند:    دارای توان غیر صحیح باشد                                                              
𝑥

2
3−2

−5𝑥
   ,   

−1

𝑥0/5                      

   مانند:  .باشدبه صورت توان یک عدد                                                               
3𝑥+1

4𝑦
    ,    

−7

5𝑥+2𝑥𝑦
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ت دیگر نسبت دو به عبار هر کسری که صورت و مخرج آن چند جمله ای باشد، یک عبارت گویا است. تعریف

 چندجمله ای را یک عبارت گویا گوییم.

1 

2 

3 

4 



 

 گویا بودن و یا گویا نبودن عبارتهای زیر را بررسی کنید.   2 مثال    

 

 

 

            یک عبارت گویا است.                                                 3 مثال
|𝑥2|

3𝑥
=

𝑥2

3𝑥
=

𝑥

3
 )الف     →      

چون عددی مثبت است)مجذور یا توان دوم هر عددی همواره مثبت است( پس بدون تغییر از داخل  𝑥2دقت کنید 

 می شود. قدرمطلق بیرون می آید، بنابراین عبارت بالا پس از ساده شدن یک عبارت گویا محسوب

     یک عبارت گویا است.                                 
√5𝑥33

−𝑥2

𝑎−𝑦
=

√5(𝑥)33
−𝑥2

𝑎−𝑦
=

𝑥 √53
−𝑥2

𝑎−𝑦
 )ب  →    

اده م سدر این مثال نیز، با اینکه متغیر زیر رادیکال قرار دارد ولی می دانیم که توان سوم زیر رادیکال با ریشه سو

یک عدد حقیقی است و در اینجا هیچ  53√شده و از زیر رادیکال خارج می شود. نکته ی مهم دیگر این است که 

پس فراموش نکنید در عبارتهای گویا، اعداد می توانند زیر رادیکال باشند. ولی متغیری زیر رادیکال قرار ندارد. 

 د.متغیرها پس از ساده شدن، نباید زیر رادیکال باشن

 

 

کافی است مقدارهای مورد نظر را  همانند روش به دست آوردن مقدار عددی یک عبارت جبری، در عبارتهای گویا نیز 

 به جای متغیر قرار داده و پس از ساده کردن، مقدار عبارت گویا را به دست آوریم.

مقدار عددی عبارت گویای     3مثال 
𝑥2−3𝑦

𝑦2−1
𝑦    را به ازای   = −3 , 𝑥 =  به دست آورید.  4

.       را جایگذاری می کنیم -3و به جای   عدد   4عدد  𝑥به جای    
𝑥2−3𝑦

𝑦2−1
=

(4)2−3(−3)

(−3)2−1
=

16+9

9−1
=

25

8
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ست کسرها را تا حد امکان ساده کرد، سپس درمورد گویا بودن و یا گویا نبودن آن بحث کنیم.در بیشتر مواقع لازم ا  

 نکته

ر عددی یک عبارت گویا  مقدا
 
 



 

 داده  شده به دست آورید. هریک از عبارتهای زیر را به ازای مقادیر  4مثال 

 

 

 

می دانیم در ریاضیات کسرهای چون    
1

0
    ،

−8

0
و    

0

0
تعریف نشده یا نامعین هستند. چون در عبارتهای گویا متغیر     

، در این حالت می تواند در مخرج کسر قرار گیرد، ممکن است به ازای یک یا چند مقدار متغیر، مخرج کسر صفر شود

 است. تعریف نشدهگوییم عبارت گویا  می

به عنوان مثال عبارت گویای   
7𝑥+6

𝑥−3
𝑥 به ازای   = را  3عدد   𝑥 تعریف نشده است زیرا اگر ما به جای متغیر   3

 جایگذاری کنیم، مخرج کسر صفر می شود. ببینیم:

                                                                                  
7𝑥+6

𝑥−3
=

7×3+6

3−3
=

21+6

0
=

27

0
 

اعدادحقیقی( را می توانیم جایگذاری =هر عددی) یعنی کل اعدادی که می شناسیم 𝑥در مثال بالا ما به جای متغیر 

 این جمله را به صورت ریاضی بدین شکل می نویسیم. . 3به جز عدد کنیم 

                                                                                   𝐷 = ℝ −  دامنه یا حوزه تعریف    {3}

 3یعنی هر عدد حقیقی به جز                                                                               

 می نویسیم. {   }را داخل نشان می دهند. و عدد های که مخرج را صفر می کنند   𝐷دامنه را با حرف   

پس عددهای که با جایگذاری آن ها به جای متغیرها مخرج را صفر می کنند مشکل ساز هستند باید آن ها را پیدا 

 کرده و آن ها را از کل اعداد حقیقی کم کنیم.
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 حوزه تعریف یا دامنه عبارتهای گویا
 
 



 

 5مثال 

 

 

 

 

 

 

 ستند.تعیین کنید عبارتهای گویای زیر به ازای چه مقادیری تعریف نشده ه   6ثالم

الف(   
𝑥2+5

𝑥+1
 ب(           

7𝑥3+9𝑥𝑦

12
 ج(            

7

(𝑥+4)(2𝑥−10)
 د(         

𝑥−1

𝑥2+4
 و(           

𝑥2+4𝑥

𝑥2−5𝑥+6
 

 پاسخ:

                          𝐷 = ℝ − {−1}          𝑥 + 1 = 0 ⟹    𝑥 =         مخرج مساوی صفر       1−
𝑥2+5

𝑥+1
)الف                             

    (مخرج هیچ گاه  صفر نمی شود).چون در مخرج هیچ متغیری وجود ندارد پس این کسر همواره تعریف شده است
7𝑥3+9𝑥𝑦

12
 )ب  

                                                         (𝑥 + 4)(2𝑥 − 10) =      مساوی صفر   مخرج     0
7

(𝑥+4)(2𝑥−10)
 )ج                          
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سر مخرج کعبارت گویا  قبل از ساده کردن باید یک عبارت گویا تعریف نمی شود، برای تعیین همه مقدارهایی که بر اساس آن ها 

را مساوی صفر قرار دهیم و سپس معادله به دست آمده را حل  کنیم. جواب های به دست آمده از این معادله ، همان ریشه های 

وعه اعداد حقیقی کم می کنیم. مجموعه ی به مخرج هستند یعنی به ازای آن ها مخرج صفر می شود. پس  این مقدارها را از مجم

 دست آمده همان دامنه عبارت گویا است.

                                                       𝐷 = ℝ −  دامنه   {ریشه های مخرج}

     

داده و جواب چند عبارت یا پرانتز مساوی صفر شد، باید تک تک آن ها را مساوی صفر قرار حاصل ضرب هرگاه 

 همه آن ها را جداگانه به دست آورد. 

                                                                                        𝐴 × 𝐵 = 0  ⟹    𝐴 = 𝐵   یا  0 = 0 

 

 

 نکته



 

ر این جا حاصل ضرب دو پرانتز مساوی صفر شده، بنابراین باید هر دو پرانتز را مساوی صفر قرار داده و جواب آن د

 ها را به دست آورد.

                                                                                                                               (𝑥 + 4)(2𝑥 − 10) = 0 
                     

                                                𝐷 = ℝ − {−4 , 5}                         

                                          𝑥2 + 4 = 0   ⟹    𝑥2 =             مخرج مساوی صفر              4−
𝑥−1

𝑥2+4
 )د   

شود؟ قطعا چنین عددی در مجموعه اعداد حقیقی وجود  -4آیا عددی را می شناسید که به توان دو برسد و جوابش 

چ گاه صفر ندارد. توان دوم هیچ عددی منفی نمی شود. بنابراین مخرج این کسر به ازای هر عددی مثبت است و هی

𝐷نمی شود.   بنابراین             = ℝ      

                                                     𝑥2 − 5𝑥 + 6 =                         مخرج مساوی صفر          0
𝑥2+4𝑥

𝑥2−5𝑥+6
 )و 

ست آن را تجزیه کرده سپس جواب های آن را به می باشد، بهتر ا 2در مثال بالا چون چندجمله ای مخرج از درجه 

 دست آوریم.

                                                                       (𝑥 − 2)(𝑥 − 3) = 𝑥2   اتحاد جمله مشترک     0 − 5𝑥 + 6 = 0                     

                                

                                                                                 𝐷 = ℝ − {2 , 3} 

 

 

 

 عبارتهای گویای زیر به ازای چه مقادیری برابر صفر هستند؟   7مثال 

                                               𝑥2 − 9 = 0 ⟹  (𝑥 + 3)(𝑥 − 3) =    صورت مساوی صفر      0
𝑥2−9

𝑥2−25
 )الف   

مقدار  عبارت گویای بالا مساوی صفر می شود.این بحث را با مبحث دامنه  -3و  3بنابراین به ازای دو عدد      

 اشتباه نگیرید.

(𝑥 + 4) = 0 ⟹ 𝑥 = −4 

(2𝑥 − 10) = 0 ⟹ 2𝑥 = 10  ⟹ 𝑥 = 5 
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𝑥 − 2 = 0 ⟹ 𝑥 = 2 

𝑥 − 3 = 0 ⟹ 𝑥 =  جمع ضرب 3

 ، باید صورت آن عبارت را برابر صفر قرار داد.مقدار یک عبارت گویا صفر شودبرای اینکه 

 نکته

𝑥 + 3 = 0 ⟹ 𝑥 = −3 

𝑥 − 3 = 0 ⟹ 𝑥 = 3 



                      

                                             ⟹  𝑥2 + 3𝑥 − 28 = 0   ⟹     (𝑥 − 4)(𝑥 + 7) = 0           
𝑥2+3𝑥−28

𝑥2−16
                          )ب  

𝑥در مثال بالا  =  جوابی غیر قابل قبول است. زیرا مخرج کسر را هم صفر می کند. بنابراین باید حذف شود.  4

⟹عبارت مقابل هیچ گاه  صفر نمی شود.                                                                 −13 ≠ 0      
−13

𝑥−7
 )ج     

                    

 

اتحادها و ساده کردن یک عبارت گویا همانند ساده کردن یک عدد گویا است. ابتدا صورت و مخرج کسر را به کمک 

 تجزیه کرده، سپس عامل های مشترک را از صورت و مخرج خط زده و حذف می کنیم. فاکتورگیری

                                                                                                                        

 عبارت های گویای زیر را تا حد امکان ساده کنید.  8مثال  

                                                                 =
2𝑥(3𝑦)

2𝑥(𝑥2)
=

3𝑦

𝑥2                                                
6𝑥𝑦

8𝑥3  الف( 

                                                             =
3𝑥(3𝑥+1)

2(3𝑥+1)
=

3𝑥

2
                                        

9𝑥2+3𝑥

6𝑥+2
 )ب 

                            =
(3𝑥−2𝑦)(3𝑥+2𝑦)

3(3𝑥+2𝑦)
=

(3𝑥−2𝑦)

3
                                           

9𝑥2−4𝑦2

9𝑥+6𝑦
 )ج

                                             =
(𝑥−3)(𝑥+2)

(𝑥+2)(𝑥+2)
=

(𝑥−3)

(𝑥+2)
                                           

𝑥2−𝑥−6

𝑥2+4𝑥+4
 )د

                                             

      =
𝑦(𝑦2−2𝑦−3)

𝑦(𝑦+1)
=

𝑦(𝑦−3)(𝑦+1)

𝑦(𝑦+1)
=

𝑦−3

1
                                         

𝑦3−2𝑦2−3𝑦

𝑦2+𝑦
 )و

      = 𝑦 − 3 
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𝑥 − 4 = 0 ⟹ 𝑥 = 4 

𝑥 + 7 = 0 ⟹ 𝑥 = −7 

 ساده کردن یک عبارت گویا
 
, 𝑎اگر   𝑏 , 𝑐 و   عدد باشند𝑏 , 𝑐   .مخالف صفر باشند 𝑏 ≠ 0 , 𝑐 ≠ 0 

, 𝐴اگر  𝐵 , 𝐶   چندجمله ای باشند و𝐵 , 𝐶   .مخالف صفر باشند 𝐵 ≠ 0 , 𝐶 ≠ 0 

تجزیه صورت و مخرج 

 به روش فاکتورگیری

تجزیه صورت و مخرج 

 به روش فاکتورگیری

 تجزیه صورت با اتحاد مزدوج

فاکتورگیریبا  مخرجتجزیه   

ه صورت و مخرج تجزی

 با اتحاد جمله مشترک

 صورت فاکتورگیری و اتحاد جمله مشترک

 مخرج تنها فاکتورگیری                



 

 عبارت های گویای زیر را تا حد امکان ساده کنید.  9مثال 

 

 

 

 

 

 

  در معادله خط     𝑏بدون رسم خط هم می توان زود عرض از مبدأ را تشخیص داد، درست است عدد ثابت 

 

 

 عبارت های گویای زیر را تا حد امکان ساده کنید.  10مثال

                                                                                                         
𝑥−3

3−𝑥
=

𝑥−3

−(𝑥−3)
=  )الف  1−

توجه کنید جملات درصورت و مخرج  جایشان با هم عوض شده در مخرج از یک منفی فاکتور می گیرم و سپس عبارتها 

                           خواهد شد. -1قرینه باشند جواب کسر  دقت کنید هرگاه عبارتهای صورت و مخرج با همرا باهم ساده می کنیم. 

                                                                                                    
𝑎+2

−2−𝑎
=

𝑎+2

−(2+𝑎)
=  )ب   1−

𝑎)−    صورت را با استفاده از اتحاد مزدوج  تجزیه می کنیم + 9) 
𝑎2−81

9−𝑎
=

(𝑎−9)(𝑎+9)

−(𝑎−9)
 )ج  =

 در مخرج هم از یک منفی فاکتورگیری می کنیم تا با یکی از پرانتزهای صورت ساده شود.

گاهی اوقات در صورت و مخرج کسر عبارتهایی مشاهده می شوند که در آن ها جای جملات برعکس  -1

𝑥یکدیگرند. در مثال بالا قسمت )ت( از این دست می باشد. دقت داشته باشید که دو عبارت  − 𝑦   و𝑦 − 𝑥  

 قرینه یکدیگرند زیرا:

                                                            𝑥 − 𝑦 = −(−𝑥 + 𝑦) = −(𝑦 − 𝑥) 

𝑦یا                                                          − 𝑥 = −(−𝑦 + 𝑥) = −(𝑥 − 𝑦)  

 ( فاکتور می گیریم تا با هم ساده شوند.-پس هر وقت با این عبارتها مواجه شدید، به دلخواه در یکی از آن ها از یک منفی )

𝑥یم که جمع خاصیت جابجایی دارد یعنی میدان -2 + 𝑦    و𝑦 + 𝑥     .با هم برابرند 

 نکته
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 ی خالی عبارت مناسب بنویسید تا تساوی برقرار شود.هادر جا  10مثال

                                                                                                                       
3𝑥

𝑥−3
=

       
    

             

𝑥2−𝑥−6
 )الف   

مقایسه صورت ها و مخرج  ابتدا باید همه صورت ها و مخرج ها را با اتحادها و فاکتورگیری تجزیه کرد، سپس باپاسخ:  

 ها با هم جاهای خالی را کامل می کنیم.

         
3𝑥

𝑥−3
=

  
       

  3𝑥(𝑥+2)    

(𝑥−3)(𝑥+2)
                      

3𝑥

𝑥−3
=

       
       

               

(𝑥−3)(𝑥+2)
                        

3𝑥

𝑥−3
=

       
      

               

𝑥2−𝑥−6
    

𝑥)پس از تجزیه مخرج کسر دوم، می بینیم که مخرج کسر اولی در عبارت  + ضرب شده است،  بنابراین باید  (2

 صورت هم در این عبارت ضرب شود.

                                   
𝑥

       
    

            
=

𝑥(𝑥−2)  

(𝑥+2)(𝑥−2)
                               

𝑥

       
    

            
=

𝑥2−2𝑥  

𝑥2−4
     )ب   

𝑥)می بینیم صورت در عبارت  −  . ضرب شده است. پس مخرج کسر اول را باید بدون این عامل بنویسیم (2

                                                                                    
𝑥

  
       

  (𝑥+2)   
=

𝑥(𝑥−2)  

(𝑥+2)(𝑥−2)
 

                            
1

5
× (

       
    

  4𝑥+7         

       
  

  2         
) =

4𝑥+7

5×2
               

1

5
× (

       
    

           

       
    

           
) =

4𝑥+7

10
 )ج 

    

بارتهای گویا به شکل زیرکاملا اشتباه است. اکثر دانش آموزان مرتکب چنین اشتباهی توجه کنید ساده کردن ع

 می شوند.

1 )غلط است(                                  + 𝑥   
𝑎+𝑎𝑥

𝑎
𝑎)غلط است(                       یا          = + 𝑥   

𝑎+𝑎𝑥

𝑎
= 

ضرب دو یا چند عبارت جبری  صورتاست که حتما صورت و مخرج به ساده کردن یک عبارت گویا زمانی امکان پذیر 

 نوشته شوندو سپس عبارت را ساده کنیم.

                                                                              1 + 𝑥  
𝑎+𝑎𝑥

𝑎
=

𝑎(1+𝑥)

𝑎
= 
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 نکته

1 

 تجزیه

 تجزیه



 

 

 

 

 

  11مثال

 

 

 

دو عبارت گویای     12مثال  
3𝑥−1

𝑥+1
3𝑥+5   و   

𝑥−4
 به ازای چه مقادیری با هم برابرند.  

            (3𝑥 + 5)(𝑥 + 1) = (3𝑥 − 1)(𝑥 −             طرفین وسطین می کنیم         (4
3𝑥−1

𝑥+1
   

3𝑥+5

𝑥−4
  = 

  3𝑥2 + 3𝑥 + 5𝑥 + 5 = 3𝑥2 − 12𝑥 − 1𝑥 +  پرانتزها را درهم ضرب می کنیم           4

                     8𝑥 + 5 = −13𝑥 +  عبارتهای  متشابه را ساده  می کنیم.             ⟹                 4

                   8𝑥 + 13𝑥 = −5 +  ه دست آمده را حل می کنیممعادله ب           ⟹                    4

                𝑥 =
−1

21
      ⟹     21𝑥 = −1       ⟹      

 

 

 

 

 

برای اینکه بدانیم دو عبارت گویا به ازای چه مقادیری باهم برابر می شوند، باید آن دو عبارت را مساوی هم قرار 

 دله مقدار و یا مقادیری که دو عبارت را با هم مساوی می کند، به دست می آوریم.دهیم، سپس با حل معا

 علی مصطفی دبیر ریاضی                                     عبارتهای گویا                                                            درس اول : معرفی و ساده کردن

 نکته



 

 

 

 

 

 

 علی مصطفی دبیر ریاضی                                                                                                                               درس اولسوالات امتحانی 

درس اولسوالات امتحانی   شته شده است.نو  انتهای جزوهپاسخ تشریحی در  
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 ضرب و تقسیم عبارت های گویا 

 ضرب و تقسیم عبارت های گویا، همانند ضرب و تقسیم اعداد گویا می باشد.    

    در ضرب چند عبارت گویا

 یی که امکان دارد صورت ها و مخرج ها را با استفاده از اتحادها و فاکتورگیری تجزیه می کنیم.تا جا -1
 عامل صورت تنها با عامل مخرج ساده می شود.()عامل های یکسان را در صورت و مخرج با هم ساده می کنیم. -2
 در آخر صورت ها را در هم و مخرج ها را در هم ضرب می کنیم. -3

 ک از عبارتهای زیر را به دست آورید.حاصل هر ی 13مثال 

                                                                                                                       
8𝑦𝑥2

5
×

15𝑦2

16𝑥3𝑦3  )الف   =

ند بنابراین ما ابتدا ضرایب عددی و سپس متغیرها را با ر این مثال تمام عبارتهای صورت و مخرج یک جمله ای هستد

 هم ساده می کنیم. 

                                                             
8 𝑦 𝑥2

5
×

15 𝑦2

16 𝑥3 𝑦3 =
1

1
×

3

2𝑥
=

3

2𝑥
          

                                     
𝑥2+9𝑥+20

𝑥2 ×
𝑥3

𝑥+4
=

(𝑥+4)(𝑥+5)

1
×

𝑥

𝑥+4
=

𝑥(𝑥+5)

1
 )ب  

𝑥3صورت اولی را با اتحاد جمله مشترک تجزیه می کنیم، همچنین 
مخرج کسر اولی ساده می  𝑥2صورت دومی را با   

𝑥عنی مخرج کسر دوم یو  کنیم. پس از تجزیه عامل های یکسان در صورت کسر اول  + را خط زده بعد آن عبارتهای   4

  باقیمانده را از رابطه ی
صورت× صورت

مخرج× مخرج
 به دست می آوریم.  

 

 

ی گویامحاسبات  عبارت  ها  
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2 

1 

1 

3 

𝑥 

1 



 

 ضرب های زیر را انجام دهید. 41مثال 

 

 

 

  چند عبارت گویا تقسیمدر 

 کسر اول را مثل خودش می نویسیم. -1
 تبدیل می کنیم.ضرب را به تقسیم  -2
 می کنیم.معکوس را کسر دوم  -3
 ادامه داستان همان ضرب دو عبارت گویاست که در بالا توضیح  داده شده است.   -4

        عمل می کنیم:                 همانند اعداد گویا          
2

5
÷

4

35
=

2

5
×

35

4
=

7

2
     

 

 علی مصطفی دبیر ریاضی                                                                                                محاسبات عبارت های گویا            :  دومدرس 

 )الف

 )ب

 )ج

 )د

 )و

1 

1 

7 

2 



 

 حاصل تقسیم های زیر را به دست آورید. 13مثال  

                                                                          
5𝑦3

3𝑥𝑧
÷

10𝑦5

9𝑥4 =
5 𝑦3

3 𝑥 𝑧
×

9 𝑥4

10 𝑦5 =
3𝑥3

2𝑧𝑦2  الف( 

               
5𝑥−10

𝑥2−𝑥
÷

𝑥2−4

𝑥2−2𝑥+1
=

5𝑥−10

𝑥2−𝑥
×

𝑥2−2𝑥+1

𝑥2−4
=

5(𝑥−2)

𝑥(𝑥−1)
×

(𝑥−1)(𝑥−1)

(𝑥−2)(𝑥+2)
 )ب           

                                   =
5(𝑥−1)

𝑥(𝑥+2)
 

               
𝑥2−49

𝑥2+6𝑥−7
÷

7−𝑥

𝑥+1
=

𝑥2−49

𝑥2+6𝑥−7
×

𝑥+1

7−𝑥
=

(𝑥−7)(𝑥+7)

(𝑥−1)(𝑥+7)
×

𝑥+1

−(𝑥−7)
 )ج   

                                              =
𝑥+1

−(𝑥−1)
 

 حاصل تقسیم های زیر را به دست آورید.  14 مثال

 

                        

 علی مصطفی دبیر ریاضی                                                                                                ا            محاسبات عبارت های گوی:  دومدرس 

1 

1 2 

3 

𝑦2 

𝑥3 

 فاکتورگیری

 فاکتورگیری

 اتحاد جمله مشترک

 اتحاد جمله مشترک

 اتحاد مزدوج

تحاد جمله مشترکا  فاکتورگیری از یک منفی 

 الف

 ب

 پ

 ت

 ث
 



 

دو عبارت گویا بنویسید که حاصل ضرب آن ها    15مثال 
𝑥+1

𝑥−1
 شود.  

( بنویسیم که ضرب آن ها اسخ: باید دو عبارت گویا ) دو کسرپ
𝑥+1

𝑥−1
شود، برای این کارعبارت بالا را به این صورت  

می نویسیم.  
𝑥+1

×
𝑥−1

. کافی است در جاهای خالی دو چند جمله ای یکسان بنویسیم. مشخص است که می   

 نوشت. به عنوان مثال:توان برای این سوال جواب های متفاوت و زیادی 

                  
𝑥+1

𝑥2−4
×

𝑥2−4

𝑥−1
                          ،

𝑥+1

𝑥−8
×

𝑥−8

𝑥−1
                      ،

𝑥+1

2𝑥
×

2𝑥

𝑥−1
    

𝑆 یاگر مساحت مستطیل     16مثال  = 𝑥2 − و طول آن   25
𝑥2−𝑥−20

𝑥+4
به   𝑥را بر حسب  شد، عرض مستطیلبا  

𝑥)دست آورید. ≠ −4) 

پاسخ: می دانیم مساحت مستطیل برابر است با طول ضرب در عرض. حال اگر مساحت و طول را داشته  باشیم برای  

 به دست آوردن عرض باید مساحت را بر طول مستطیل تقسیم کنیم.

عرض                                                    = ÷ مساحت 𝑆 مستطیل          طول = × طول    ⟹  عرض

    = 𝑥 + 5  
(𝑥2−25)

1
×

𝑥+4

𝑥2−𝑥−20 =
(𝑥−5)(𝑥+5)

1
×

𝑥+4

(𝑥−5)(𝑥+4)
 (𝑥2 − 25) ÷

𝑥2−𝑥−20
𝑥+4 =    

 

 

ان نرود اگر صورت و مخرج یک در جمع و تفریق عبارت های گویا همانند اعداد گویا باید مخرج مشترک بگیریم. یادم

 کسر قابل ساده شدن باشد، حتما قبل از مخرج مشترک گیری باید آن کسر را ساده کنیم.

 در جمع و تفریق عبارت های گویا همچون اعداد گویا دو حالت داریم.

 اگر مخرج کسرها مساوی باشند، یکی از مخرج ها را نوشته صورت ها با هم جمع یا تفریق می شوند. -1
                                                                                          𝐵 ≠ 0         ،

𝐴

𝐵
+

𝐶

𝐵
=

𝐴+𝐶

𝐵
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 تبدیل به ضرب و معکوس کسر دوم

 اتحاد مزدوج

ترکجمله مشاتحاد   

 جمع و تفریق  عبارت  های گویا
 
 



 
 اگر مخرج کسرها مساوی نباشند، با مخرج مشترک گیری جواب را به دست می آوریم. -2

                                                                 D ≠ 0 , 𝐵 ≠ 0         ،
𝐴

𝐵
+

𝐶

𝐷
=

𝐴𝐷+𝐵𝐶

𝐵𝐷
 

 

 

 

        ابتدا همه مخرج ها را تجزیه می کنیمبرای به دست آوردن مخرج مشترک یا همان ک.م.م دو یا چند مخرج ،    

 سپس از دستور زیر مخرج مشترک را به دست می آوریم.

 عامل های مشترک با بیشترین توان = مخرج مشترک  ×عامل های غیرمشترک                                 

 مخرج مشترک عبارتهای زیر را به دست آورید.  17مثال 

=مخرج دو کسر باشند آنگاه                5𝑦  و  3𝑥الف(  اگر دو عبارت   3𝑥 × 5𝑦 = 15𝑥𝑦 مخرج مشترک 

3زیرا  × 𝑥 5  و      × 𝑦  د و هیچ عامل آنها مشترک نیست) همه عامل ها غیر مشترک( خود به صورت ضرب هستن

 هستند از اینرو باید همه عامل های غیر مشترک را در هم ضرب کرد.

𝑥و   𝑥ب( اگر دو عبارت  + 𝑥و  𝑥مخرج دو کسر باشند چون باز هم   1 + دو عامل کاملا متفاوت و غیر مشترک  1

=هستند پس مخرج مشترک آن ها هم می شود ضرب آن ها       𝑥(𝑥 +  مخرج مشترک (1

𝑥دقت داشته باشید که   + 𝑥یک عامل حساب می شود و نباید به اشتباه گفت که   1 +  𝑥هر دو در عامل  𝑥و  1

𝑥در مشترک هستند. زیرا  +  ه نه ضرب.جمع نوشته شد   1و  𝑥بین   1

𝐴ج( مخرج مشترک دو عبارت  = 𝑎2 − 𝐵و  4 = 𝑎 + 𝑎2به صورت زیر است. ابتدا   2 − را تجزیه می  4

 کنیم:

                                                            𝐴 = 𝑎2 − 4 = (𝑎 − 2)(𝑎 + 2) 
                                                                                               𝐵 = 𝑎 + 2 

𝑎می بینیم که  + عامل مشترک هردو عبارت است یعنی در هردو عبارت وجود دارد. بیشترین توانش هم یک   2

𝑎است. از طرفی عامل  −  فقط در یک عبارت وجود دارد پس یک عامل غیر مشترک به حساب می آید. 2

=                        بنابراین                           (𝑎 + 2) × (𝑎 −  مخرج مشترک (2

 

 عامل غیرمشترک                              عامل مشترک با بیشترین توان                                              
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 به دست آوردن مخرج مشترک عبارتهای گویا



 

𝐴د( مخرج مشترک دو عبارت  = 𝑥2 − 3x − 𝐵و  10 = 𝑥2 + 6𝑥 +  به صورت زیر خواهد بود: 8

                                                                           𝐴 = 𝑥2 − 3x − 10 = (𝑥 − 5)(𝑥 + 2) 

                                                                             𝐵 = 𝑥2 + 6𝑥 + 8 = (𝑥 + 2)(𝑥 + 4) 

                                                                  = (𝑥 + 2)(𝑥 − 5)(𝑥 +  مخرج مشترک      (4

 عامل مشترک      ضرب عامل های غیر مشترک                                                       

 حاصل جمع و تفریق های زیر را به دست آورید. 18مثال

 

                                                       5𝑥 + 7 − (4𝑥 − 9) = 5𝑥 + 7 − 4𝑥 + 9 = 𝑥 + 16 

 حاصل عبارت زیررا به دست آورید.  19مثال 

                               
3

𝑎−3
−

2

𝑎+4
=

3(𝑎+4)−2(𝑎−3)

(𝑎−3)(𝑎+4)
=

3𝑎+12−2𝑎+6

(𝑎−3)(𝑎+4)
=

𝑎+18

(𝑎−3)(𝑎+4)
 

𝑎 دقت کنید − 𝑎و    3 + ین مخرج مشترک همان حاصل ضرب دو عبارت می دو عامل غیر مشترک هستند بنابرا   4

باشد. پس از آن که مخرج مشترک نوشته شد، طبیعتا صورت های کسرها نیز تغییر خواهند کرد. برای به دست 

 آوردن صورت ها از این طریق عمل می کنیم:

 ضربورت آن کسر تقسیم کرده جواب را در ص مخرج اولرا بر  مخرج مشترک، صورت کسراولبرای به دست آوردن 

 در مثال بالا              می کنیم.

   3(𝑎 + 4) = 3𝑎 + 12                                                          = 𝑎 + 4  
مخرج مشترک

مخرج کسر اول
=

(𝑎−3)(𝑎+4)

𝑎−3
 

𝑎حال جواب  به دست آمده یعنی  +  ضرب می کنیم. 3را در صورت کسر اول یعنی عدد    4

برای به دست آوردن صورت کسر دوم، مخرج مشترک را بر مخرج دوم تقسیم کرده جواب را در صورت آن کسر 

 ضرب می کنیم.

      −2(𝑎 − 3) = −2𝑎 + 6                                               = 𝑎 − 3  
مخرج مشترک

مخرج کسر دوم
=

(𝑎−3)(𝑎+4)

𝑎+4
          

 ابه در صورت را با هم ساده می کنیم.سپس عبارتهای متش

 علی مصطفی دبیر ریاضی                                                                                                ارت های گویا            محاسبات عب:  دومدرس 

تجزیه هر دو عبارت با استفاده 

 از اتحاد جمله مشترک

در مثال های روبرو مشاهده می شود که مخرج ها همه باهم 

پس یکی از مخرج ها را می نویسیم سپس  برابر هستند.

صورت ها را با هم جمع و یا تفریق می کنیم. در مثال آخر 

 ،دقت کنید چون بین دو کسر تفریق می باشد پس در جواب

 کل عبارت صورت کسر دوم قرینه خواهد  شد.

جواب به دست آمده را در 

 سر دوم ضرب میکنیمصورت ک

جواب به دست آمده را در 

 ضرب میکنیم اولصورت کسر 



 

 حاصل جمع زیر را به دست آورید. 20مثال

     
𝑎2−20

𝑎2−4
−

𝑎−2

𝑎+2
=

𝑎2−20

(𝑎−2)(𝑎+2)
−

𝑎−2

𝑎+2
=

𝑎2−20−(𝑎−2)2

(𝑎−2)(𝑎+2)
=

𝑎2−20−(𝑎2−4𝑎+4)

(𝑎−2)(𝑎+2)
  

                 =
𝑎2−20−𝑎2+4𝑎−4

(𝑎−2)(𝑎+2)
= 4𝑎−24

(𝑎−2)(𝑎+2)
                                               

قسمت ج مخرج مشترک این سوال را به دست آورده ایم. حال ببینیم صورت کسرها چگونه به دست  17در مثال 

 آمده اند:

1(𝑎2 − 20) = 𝑎2 − 20                                                              = 1  
مخرج مشترک

مخرج کسر اول
=

(𝑎−2)(𝑎+2)

(𝑎−2)(𝑎+2)
 

 

−(𝑎 − 2)(𝑎 − 2) = −(𝑎 − 2)2                                              = (𝑎 − 2)  
مخرج مشترک

مخرج کسر دوم
=

(𝑎−2)(𝑎+2)

(𝑎+2)
 

 

 کنید.زیر را ساده های حاصل عبارت   12مثال 
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جواب به دست آمده را در 

 ضرب میکنیم اولصورت کسر 

جواب به دست آمده را در 

 ضرب میکنیم دومکسر  صورت



 

 حاصل جمع و تفریق های زیر را به دست آورید.   22مثال 
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𝑥)محیط مثلث مقابل را به دست آورید، و آن را ساده کنید.  32مثال  > 0) 

 محیط مثلث                                                                            =لع حاصل جمع هر سه ض                                                              

        
2

2𝑥
+

7

2𝑥
+

5𝑥−3

𝑥
=

2+7+2(5𝑥−3)

2𝑥
=

9+10𝑥−6

2𝑥
=

10𝑥+3

2𝑥
                                                                

                                                                                                                      

 دو عبارت گویا بنویسید که حاصل جمع آن ها  42مثال 
𝑎−3

𝑎+5
 باشد.  

   آن هاجمع دو عبارت باید بنویسیم که  
𝑎−3

𝑎+5
   ه شکل                برای این کار لازم است دو عبارت را ب شود.  

𝑎+5
+

𝑎+5
=

𝑎−3

 𝑎+5
حاصل جمع آن ها بنویسیم. در جاهای خالی دو چند جمله ای را طوری می نویسیم که   

𝑎 −  .پس جواب های مختلفی می توان برای آن نوشت. چند جواب متفاوت را در زیر می بینید.شود    3

2𝑎−5

𝑎+5
+

−𝑎+2

𝑎+5
=

𝑎−3

 𝑎+5
               ،

𝑎−1

𝑎+5
+

−2

𝑎+5
=

𝑎−3

 𝑎+5
           

𝑎

𝑎+5
+

−3

𝑎+5
=

𝑎−3

 𝑎+5
 

 

 

 

کسری که صورت و مخرج آن عبارت گویا باشد را کسر گویای مرکب می نامیم. به دو روش می توان جواب یک عبارت 

 مرکب را به دست آورد:

 را جداگانه حساب می کنیم سپس آن ها را برهم تقسیم می کنیم.صورت و مخرج عبارت مرکب  -1
 از همان ابتدا صورت و مخرج را در عبارتی مناسب و غیر صفر ضرب می کنیم، و سپس حاصل را  ساده  کنیم. -2

 

 عبارت گویای مرکب زیر را به ساده ترین حالت ممکن بنویسید. 52مثال

                                                                                                                                         
1−

3
𝑥

+
2

𝑥2

1+
1
𝑥

−
6

𝑥2
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 ساده کردن عبارت های مرکب       
 
 



 

 این سوال را به هردو روش حل می کنیم: پاسخ:

 صورت و مخرج را جداگانه به دست می آوریم. روش اول:

               1 −
3

𝑥
+

2

𝑥2 =
1×𝑥2−3×𝑥+2

𝑥2 =
𝑥2−3𝑥+2

𝑥2 =
(𝑥−1)(𝑥−2)

𝑥2       :صورت 

                  1 +
1

𝑥
−

6

𝑥2 =
1×𝑥2+1×𝑥−6

𝑥2 =
𝑥2+𝑥−6

𝑥2 =
(𝑥+3)(𝑥−2)

𝑥2       :مخرج 

 یم می کنیم.حال جواب عبارت صورت را بر جواب عبارت مخرج تقس

               
(𝑥−1)(𝑥−2)

𝑥2 ÷
(𝑥+3)(𝑥−2)

𝑥2 =
(𝑥−1)(𝑥−2)

𝑥2 ×
𝑥2

(𝑥+3)(𝑥−2)
=

𝑥−1

𝑥+3
 

 

 ضرب می کنیم.  𝑥2روش دوم: صورت و مخرج را در عبارت مخالف صفر  

                 
1−

3
𝑥

+
2

𝑥2

1+
1
𝑥

−
6

𝑥2
=

𝑥2(1−
3
𝑥

+
2

𝑥2)

𝑥2(1+
1
𝑥

−
6

𝑥2)
=

𝑥2×1−𝑥2×
3
𝑥

+𝑥2×
2

𝑥2

𝑥2×1+𝑥2×
1
𝑥

−𝑥2×
6

𝑥2
=

𝑥2−3𝑥+2

𝑥2+𝑥−6
 

                 =
(𝑥−1)(𝑥−2)

(𝑥+3)(𝑥−2)
=

𝑥−1
𝑥+3 

 

 ل عبارت  زیر را به ساده ترین صورت بنویسید.)مخرج مخالف صفر فرض شده است.(حاص 62مثال 

                                                                                                                

𝑦

𝑥+𝑦
−

𝑥

𝑥−𝑦
𝑥

𝑥+𝑦
+

𝑦

𝑥−𝑦

 

                          
𝑦

𝑥+𝑦
−

𝑥

𝑥−𝑦
=

𝑦(𝑥−𝑦)−𝑥(𝑥+𝑦)

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)
=

𝑥𝑦−𝑦2−𝑥2−𝑥𝑦

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)
                                           )روش اولصورت       

         =  
−𝑦2−𝑥2

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)
=

−(𝑦2+𝑥2)
(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)

 

                  
𝑥

𝑥+𝑦
+

𝑦

𝑥−𝑦
=

𝑥(𝑥−𝑦)+𝑦(𝑥+𝑦)

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)
=

𝑥2−𝑥𝑦+𝑦𝑥+𝑦2

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)
     مخرج   

                               =
𝑥2+𝑦2

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)
 

 علی مصطفی دبیر ریاضی                                                                                                محاسبات عبارت های گویا            :  دومدرس 

𝑥 1 

1 

𝑥 

1 

1 

1 



 

 حال جواب عبارت صورت را بر جواب عبارت مخرج تقسیم می کنیم.

                                          = −1  
−(𝑦2+𝑥2)

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)
÷

𝑥2+𝑦2

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)
=

−(𝑦2+𝑥2)
(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)

×
(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)

𝑥2+𝑦2    

 روش دوم

ت و مخرج مشترک توجه کنید زمانی می توانیم از روش دوم استفاده کنیم که حتما مخرج مشترک عبارت گویای صور

 عبارت گویای مخرج باهم برابر باشند.

𝑥)در اینجا مخرج مشترک هردو عبارت گویای صورت ومخرج  برابر   + 𝑦)(𝑥 − 𝑦)  :می باشد. بنابراین داریم 

        

𝑦

𝑥+𝑦
−

𝑥

𝑥−𝑦
𝑥

𝑥+𝑦
+

𝑦

𝑥−𝑦

=

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)(
𝑦

𝑥+𝑦
−

𝑥

𝑥−𝑦
)

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)(
𝑥

𝑥+𝑦
+

𝑦

𝑥−𝑦
)

=
(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)×

𝑦

𝑥+𝑦
−(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)×

𝑥

𝑥−𝑦

(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)×
𝑥

𝑥+𝑦
+(𝑥+𝑦)(𝑥−𝑦)×

𝑦

𝑥−𝑦

 

        = −1  =
𝑦(𝑥−𝑦)−𝑥(𝑥+𝑦)

𝑥(𝑥−𝑦)+𝑦(𝑥+𝑦)
=

𝑥𝑦−𝑦2−𝑥2−𝑥𝑦
𝑥2−𝑥𝑦+𝑦𝑥+𝑦2 =

−𝑦2−𝑥2

𝑥2+𝑦2 =
−(𝑦2+𝑥2)

𝑥2+𝑦2 

 عبارت های گویای مرکب زیر را به ساده ترین صورت بنویسید. 72مثال 
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درس دومسوالات امتحانی   
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 ضرب و تقسیم های زیر را انجام  دهید.) مخرج همه کسرها مخالف صفر فرض شده اند.( -3
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 عبارت های زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید.حاصل  – 5
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علی مصطفی کاشناس ارشد ریاضی                 

 دبیر ریاضی مقاطع متوسطه اول و دوم

 کانال ریاضی متوسطه اول

  @riazisaeedamini 
 

 علی مصطفی دبیر ریاضی                                                                                                                          سوالات امتحانی پاسخ تشریحی 

5- 

6- 

7-

- 

8-

- 


